Visionen? Ja, bitte!

Mit Software-Power von MuM
in die Zukunft
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Liebe Leserin, lieber Leser,

die rund 1.000 Teilnehmer der MuM Vision 2016 an sieben Standorten in Deutschland, Osterreich und in der Schweiz
zeigten ein sehr reges Interesse an Leitthemen wie Industrie 4.0 oder Building Information Modeling (BIM), in die MuM

in den vergangenen Jahren intensiv investiert hat.

So liefern wir unseren Kunden Antworten und Handlungsempfehlungen zum Thema BIM — wie das von uns ent-
wickelte Ausbildungsprogramm BIM Ready, das sich bei Planern, Bauunternehmen, Bauherren und in der Industrie
einer hohen Nachfrage erfreut. Das bestatigen auch der kirzlich abgeschlossene Rahmenvertrag mit dem VBl und die
Veranstaltungsreihe zur Ausbildung von VBI-Mitgliedern. Unser groBes Engagement bei der buildingSMART und bei
verschiedenen anderen Organisationen zahlt sich fUr unsere Kunden aus. Diverse Branchenldsungen von MuM unter-
stltzen die unterschiedlichen Workflows und helfen unseren Kunden, effizienter und schneller zu werden.

Viel SpaB beim Lesen wiinscht Ihnen lhr
Rainer Sailer
Geschaftsfuhrer Bauwesen
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MuM-L6sungen AKTUELLES

Software-Power fur alle Branchen

Bei vielen Softwarelosungen von MuM stehen
neue Versionen 2017 in den Startlochern

Ein Autodesk-Produkt kommt selten allein. Viele MuM-Kunden
erganzen ihre CAD-, BIM- oder PDM-L6sung von Autodesk
um Software von Mensch und Maschine. Sie gewinnen da-
durch Produktivitat, sparen Entwicklungszeit und vermeiden
Routinearbeiten. Wir stellen vier Lésungen kurz vor - mehr
gibt es im MuM-Web zu entdecken.

ecscad fiir effektive Elektrodokumentation

und intelligente Mechatronik-Lésungen

Fans der CAE-Software ecscad dlrfen sich schon jetzt auf den
November, die SPS IPC Drives und das neue ecscad 2017 freuen.
Es wurde noch einmal an der Performance geschraubt: Konstruieren,
Suchen, Prifen & Co. gehen noch schneller. Wer Elektropléane und
Schemata aus anderen CAE-Systemen bearbeiten muss, kann DWG-
und DXF-Plane jetzt Uber eine allgemeine E-CAD-Schnittstelle impor-
tieren und dann in ecscad bearbeiten. Da der Import im Hintergrund
ablauft, wird die Arbeit der Konstrukteure nicht behindert. Schlieflich
haben die Produktstrategen bei MuM der Tatsache Rechnung ge-
tragen, dass Verfahrens- und Elektrotechnik immer enger zusam-
menwachsen: In der Version ecscad 2017 ist auch das R&l-Modul
enthalten — ohne Mehrkosten naturlich.

Anlagenplanung mit Power und der MuM Plant Suite

Wer Anlagen fur die Lebensmittel-, Pharma- oder Wasser-/Abwasser-
industrie mit AutoCAD Plant 3D entwickelt, sollte jetzt einen Blick auf
die MuM Plant Suite werfen. Sie erganzt die Versionen 2015, 2016
und 2017 von AutoCAD Plant 3D um Bauteile und Funktionen. Er-
wahnenswert sind vor allem die Bauteilkataloge nach verschiedenen
Euro- und DIN-Normen, die im Rahmen der Wartung kontinuierlich
erweitert werden. Darilber hinaus finden die Nutzer Spezialverbin-
dungen wie Triclamp und Milchrohrverschraubungen, parametrische
Katalogteile fur Kabeltrassen und Luftungsschéchte sowie Sonder-
armaturen, z. B. Schauglaser. Die mehrsprachige Beschreibung der
Teile — Deutsch/Englisch bzw. nach Benutzertabelle — beschleunigt
das Arbeiten im internationalen Umfeld.

Schneller zum Ziel mit der MuM Building Suite

Die MuM Building Suite ist der Beweis, dass Vertrieb, Support und
Entwicklung bei MuM Hand in Hand arbeiten. Die meisten Funktio-
nen sind aufgrund von Kundenanfragen programmiert worden. Die
Building Suite unterstitzt den BIM-Workflow; sie kombiniert die
Praxispakete ,Architektur und Gebaudetechnik® und ,Kalkulation“ —
mit einem klaren Preisvorteil gegenlber den Einzelpaketen. Die Suite
enthélt eine Fllle von Zusatzfunktionen, die die Arbeit mit Autodesk
Revit schneller, einfacherer und sicherer machen. So ermittelt das
System u. a. Mengen in Echtzeit, es ermdglicht, Auswertungen direkt
aus dem 3D-Modell zu starten, Anwender kdnnen eigene Formeln fur
die regelbasierte Mengenermittlung entwickeln sowie Daten Uber die
GAEB-Schnittstelle an beliebige AVA-Systeme Ubertragen.

WebGIS ohne Browser dank MuM MapEdit

Das neue MuM MapEdit Desktop kommt als ,Universal App“ ohne
Web-Browser aus. Die Konfiguration funktioniert genau wie bisher, und
natlrlich bietet die Software die gleichen Funktionen und Zusatzmo-
dule. MapEdit ist einfach zu bedienen und auch bei groBen Daten-
mengen pfeilschnell.

Mehr Informationen und weitere
MuM-Branchenlésungen unter

www.mum.de
www.mum.ch
www.mum.at

mensch®maschne magazin

3



UV QEEGEV(EE Revit und BIM Ready

Zeit fur gute Architektur

Hild und K Architekten haben mit
BIM Ready von MuM in ihrem Biiro
Building Information Modeling etabliert

NNRNNNNEEEENE
NNNRENEEENON
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NENEEEENE

Umbau, Erweiterung, Neubau, Geb4dudeorganisation:
Hild und K Architekten verwandelten den BayWa-Haupt-
sitz in eine moderne Unternehmensschaltzentrale

A
. QW
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Dass die Einfiihrung einer BIM-Software eine unternehmerische
Entscheidung von groBer Tragweite ist, war Andreas Hild und
seinen beiden Partnern klar. Als man sich 2008 fiir Autodesk
Revit entschied, wurde der CAD-Verantwortliche zum BIM-
Manager - eine ganz neue Rolle im Biiro. Es gelang, auch mit
Hilfe der Schulungen durch MuM, Widerstande bei den Mitar-
beitern zu Giberwinden und Revit zu einem hoch geschétzten
Werkzeug zu machen. Fiir Andreas Hild ist BIM eine exakte
Abbildung des optimalen, modernen Planungsprozesses und
ein hilfreiches Werkzeug bei der Arbeit an guter Architektur.

,Bei uns gibt es keine Architektur von der Stange“, erklart Andreas
Hild. Er leitet gemeinsam mit Dionys Ottl und Matthias Haber das
1992 gegriindete Buro Hild und K Architekten mit Standorten in
Minchen und Berlin. Zu den Projekten gehéren Umbauten, Sanie-
rungen und Erweiterungen in und um Munchen, wie etwa die Tradi-
tionsgaststatte Donisl, ein Wohn-, Blro- und Geschéaftshaus an der
ResidenzstraBe, ein Hotel in der BayerstraBe und die Erweiterung und
Umgestaltung des BayWa-Hochhauses.

Organisatorische Verdnderungen

Building Information Modeling (BIM) ist fir Andreas Hild die richtige
Methode, um heute gute Architektur zu entwickeln. Organisatorisch
wurde mit der Entscheidung fir BIM im Jahr 2008 die Position des
BIM-Managers geschaffen. Dessen Aufgaben waren zun&chst die Aus-
wahl der passenden Software, die Koordination der Schulungen und
das ,Verankern“ von BIM als Planungsmethode. Fur den ,neuen
Mann“, Henrik Thoma, wurde es schnell spannend: AutoCAD war
bei Hild und K seit Burogrindung das einzige CAD-System gewesen,
und er selbst hatte diese Software noch nie benutzt.

Logisch und gut programmiert

Dennoch fiel die Entscheidung flr Autodesk Revit leicht: Henrik Thoma
kannte vergleichbare Losungen und sah bei den Vorfiihrungen durch
MuM schnell, dass Revit ,logisch und konsequent aufgebaut und gut
programmiert war” — besser als alles, was er zuvor gesehen und be-
nutzt hatte. FUr seine Kollegen war es grundsétzlich beruhigend, dass
die neue Software vom gleichen Hersteller kam wie ihre bisherige.

Schulung mit Konzept

MuM war fir Hild und K nicht nur Software-, sondern auch Schulungs-
anbieter. Henrik Thoma gehdrte zu den ersten, die im Rahmen des
Trainingsprogramms BIM Ready zum BIM-Manager ausgebildet
wurden. FUr seine Kollegen erarbeitete MuM ein Schulungskonzept
mit Grundausbildungen und Themenschulungen. ,MuM hat unser
Feedback stets ernstgenommen. Wenn wir an einem Kurs etwas
kritisiert haben, wurde das beim nachsten Mal gedndert”, erinnert sich
Henrik Thoma. Bei der Umsetzung half auch die Unternehmens-
kultur: Bei Hild und K darf man Fehler machen. Die werden dann im
Team diskutiert, so dass alle daraus lernen kdnnen und Fehler nicht
ad infinitum wiederholt werden mussen. Das vereinfachte die BIM-
EinfGhrung.

Konstruktiv denken

Flr Henrik Thoma ist ein korrekter Aussparungsplan das klarste Bei-
spiel fur erfolgreiches BIM. ,Friher war die Konstellation aus Architekt,
Statiker und Gebaudetechniker oft ein Bermudadreieck, in dem Infor-
mationen einfach untergegangen sind*, erklart er. ,Dank BIM lasst
sich diese komplexe Planung schneller koordinieren.” BIM fordert,
dass man in allen Planungsphasen rechtzeitig miteinander spricht —
auch im eigenen Bro.

Revit und BIM Ready QgL QRRTVWS

Weniger Missverstandnisse dank
BIM: Ein korrekter Aussparungs-
plan macht das Leben fiir Planer
und Ausfiihrende leichter

Das BayWa-Hochhaus

Wahrend die ersten BIM-Projekte von Hild und K nur an jeweils
einem Standort und nur von einzelnen Teams erarbeitet wurden,
waren beim Umbau des BayWa-Hochhauses Mitarbeiter aus
der Berliner und der Minchner Niederlassung beteiligt. Das
17stoéckige Gebaude aus den spaten 60er Jahren sollte vergréBert
werden. Die Aufstockung um vier Geschosse verbessert optisch
die Proportionen des Gebaudes, der mehrgeschossige Anbau an
der Westseite bringt zuséatzlichen Platz. Die Raumaufteilung wurde
vollig neu organisiert; die Angestellten haben heute mehr Licht,
mehr Raum, mehr Begegnungsmdglichkeiten.

In Mdnchen wurden u. a. der Umbau des bestehenden Gebaudes
und die Trockenbauarbeiten geplant; die Berliner befassten sich
mit dem Neubau und den Schlosserarbeiten. Die in MUnchen ent-
wickelte Fassade wurde vom Berliner Team in die Ausflhrungs-
planung Uberfihrt und dann elektronisch Uber das Gebadudeinnere
wgestllpt”. Missverstandnisse und Abstimmungsfehler lieBen sich
auf ein Minimum reduzieren. ,,Wir hatten Zeit fir das Wesentliche,
restmiert Henrik Thoma.

Planungsqualitét steigt

FUr Andreas Hild ist sonnenklar: ,Planen muss heute genauso funk-
tionieren wie BIM, dann sind die Grundlagen flir gute, nachhaltige
Architektur geschaffen.” Und Henrik Thoméa ergéanzt: ,Die Aussage,
dass, wer schnell bauen und Geld verdienen will, keine gute Archi-
tektur produzieren kann, ist nicht zwangslaufig richtig. Wer BIM
richtig nutzt, spart Geld und gewinnt Zeit flr gute Architektur.”

Der né&chste Schritt steht bei Hild und K in den nachsten Wochen
an: MuM hat den Solibri Model Checker installiert, der u. a. Kolli-

sionen im BIM-Modell in frihen Phasen lokalisiert und die Planungs-
qualitat auf ein neues Level bringen wird.

Mehr Informationen unter www.hildundk.de
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Ordnung fir Uberflieger

Datenmanagement mit Autodesk Vault
und MuM PDM pinpoint halt SLM Solutions

auf der Erfolgsschiene

Additive Fertigungsverfahren, verein-
facht oft ,,3D-Druck“ genannt, eréffnen
neue Anwendungsfelder. SLM Solutions
in Liibeck ist Pionier bei Entwicklung,
Bau und Vertrieb solcher Laserschmelz-
anlagen fiir metallische Werkstoffe. Das
Unternehmen hat seine Konstruktions-
software um Datenmanagement mit
Autodesk Vault und MuM PDM pinpoint
erganzt. Die Anspriiche waren hoch.

Jan Lehmann,
Teamleiter Datenmanagement
bei SLM Solutions

Produktionsraum von innen

Die Metallrader, die in Zukunft Gber den Mond rollen sollen, haben ein nahezu unzerstoroares
Profil. Die Schrauben, die Knochen nach einem Unfall verbinden, bestechen durch ihre Stabilitat.
Was Rad und Schrauben verbindet? Sie wurden mit einer Laserschmelzanlage der SLM
Solutions AG aus Lubeck ,gedruckt”. Dabei werden Metallpulver Schicht um Schicht hauch-
dunn in der abgeschlossenen Prozesskammer aufgetragen und selektiv mit Laserstrahlen
geschmolzen. So entstehen dreidimensionale Korper, die sich mit keinem anderen Verfahren
in dieser Prazision fertigen lassen.

Rasantes Wachstum

Urspringlich waren 3D-Drucker lediglich fur die glinstige Herstellung von Prototypen gedacht;
heute fertigen immer mehr Unternehmen ihre Produkte auf SLM-Anlagen in Serie. SLM steht
fur ,Selective Laser Melting"“, ein Verfahren, das sich neben Prazision und Formenvielfalt auch
durch Nachhaltigkeit auszeichnet: Das nicht eingeschmolzene Metallpulver wird gereinigt und
wieder verwendet. Zudem gewinnen Unternehmen, die Maschinen von SLM Solutions ein-
setzen, an Flexibilitdt, denn als Vorlage fir die Produktion werden CAD-Modelle im STL-Format
(Stereolithographie, Standard Tessellation Language) verwendet — und die lassen sich mit
wenig Aufwand andern.

Die drei Maschinenmodelle von SLM Solutions unterscheiden sich in der GréBe des Produk-
tionsraums. Dazu sind die Anzahl der Laseroptiken, die Art der Materialzufuhr, die Filterzahl
und vieles mehr variabel. Die Zahl der verkauften Maschinen hat sich in nur zwei Jahren etwa
vervierfacht. Mit der wachsenden Zahl der Kunden beschleunigte sich auch das Tempo der
Weiterentwicklung, und das Entwicklungsteam wuchs.

Im Gegensatz zu den maschinengefertigten filigranen und komplexen Formen der Produkte ...

- -

Der Konstrukteur entwickelt ... ... ein Bauteil mit Inventor ...

Autodesk Inventor, ecscad und ...

Die Elektrokonstruktion plant und dokumentiert seit langem mit
ecscad; fur die mechanische Konstruktion wird Autodesk Inventor
Professional genutzt. ,Das externe Buro, das unsere ersten Anlagen
konstruiert hat, war mit Inventor Professional vollauf zufrieden®, er-
zahlt Jan Lehmann, Teamleiter Datenmanagement bei SLM Solutions.
»Wir brauchen flr unsere Produkte ja keine Freiformflachen.” Ein Blick
in die Vorflhrhalle zeigt, was gemeint ist: Im Gegensatz zu den filigra-
nen und komplexen Formen der Produkte, die die Maschinen fertigen,
sehen die grauen, mannshohen Kasten mit den grinlich schimmern-
den Sichtfenstern zum Produktionsraum von auBen ziemlich schlicht
aus. Auch wenn Autodesk Inventor seit einigen Jahren Freiformflachen
beherrscht — bei SLM Solutions braucht man sie im Moment wohl
wirklich nicht.

PDM pinpoint bringt Flexibilitat

Das Wachstum des Unternehmens macht jedoch ein professionelles
Anderungs- und Datenmanagement nétig. Zusammen mit MuM wur-
den das Pflichtenheft und die einzusetzenden Ldsungen erarbeitet:
Eingefuhrt wurde Autodesk Vault Professional und als Ergénzung
PDM pinpoint von MuM. Mit dieser Software kann man die Sachmerk-
male jedes Bauteils vorgeben, so dass eine Klassifizierung und damit
das Wiederfinden von Bauteilen sichergestellt sind. Die Attribute wer-
den in Listen oder Pulldown-Menus angeboten, Pflichtfelder kdnnen
definiert werden.

Programmiert wurde nachts

Jede Klassifizierungs-, Filter- und Suchaufgabe lasst sich mit dieser
Software durchflhren, wenn die Datenstrukturen einmal eingerichtet
worden sind. Diese Konfigurations- und Programmieraufgaben wurden
an das Hamburger Team von Mensch und Maschine ausgelagert.
Viele Arbeiten und Tests fanden quasi am offenen Herzen bzw. im
aktuellen Datenbestand statt und konnten nur am Wochenende und
nachts durchgefihrt werden, eine Herkulesaufgabe flr Programmie-
rer und Datenmanager.

Vault und PDM pinpoint g0 SRRV

m—)

... und ergénzt beim
Speichern die Geometrie
um Sachinformationen.

Vault und PDM pinpoint
geben jederzeit Auskunft Uber
alle Teil- und Metadaten.

Jan Lehmann héatte sich natirlich eine noch schnellere Einflihrung
gewUlnscht, um der starken Dynamik bei SLM Solutions gerecht zu
werden. Doch unterm Strich ist genau das herausgekommen, was er
sich vorgestellt hat: ,Jetzt lauft es rund, und es wird richtig gut. Wir
haben ein professionelles Anderungsmanagement, und wir kénnen
fir jede Maschine exakt nachvollziehen, auf welchem technischen
Stand sie ist. Das macht die Wartung viel einfacher.”

In Zukunft: Mehr Schnittstellen

So wenig wie den Forschern bei SLM Solutions die Ideen fir Maschi-
nenoptimierungen ausgehen, so wenig sieht das Datenmanagement-
Team ein Ende der Weiterentwicklungen. Deshalb soll das Konstruk-
tionsdatenmanagement mit dem Warenwirtschaftssystem von SAP
verbunden und die Elektrokonstruktion integriert werden. ,,Es ist denk-
bar, dass wir Vault irgendwann allen Mitarbeitern zur Verfligung stellen,
die auf Konstruktionsdaten zugreifen miussen®, sagt Jan Lehmann.
,S0 kodnnen wir weltweit schnell auf die Winsche unserer Kunden
reagieren.”

SLm

BTy

... sehen die grauen, mannshohen Késten
mit den griinlich schimmernden Sichtfenstern
zum Produktionsraum von auBen ziemlich schlicht aus
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Bearbeitungszeiten reduziert

Innovative CAM-Module sorgen bei Metallbearbeiter fur
Leistungssteigerung in der Schlicht- und Schruppbearbeitung

Die Heggemann AG in Biiren ist ein Entwicklungs-
und Fertigungspartner der Flugzeug- und Automobil-
industrie. Um seinen hochwertigen Werkzeug-
maschinenpark effizient zu nutzen, setzt das Unter-
nehmen seit langem das CAM-System hyperMILL der
MuM-Konzerntochter OPEN MIND Technologies ein.
Mit Hilfe des neuen Performance-Pakets hyperMILL
MAXX Machining konnten erstaunliche Leistungs-
steigerungen erreicht werden.

René Reiffer, Leiter Zerspanung
bei der Heggemann AG

,Wir sind ein Dienstleister im Bereich Metallbearbeitung, der in der
Lage ist, die gesamte Prozesskette von der Entwicklung bis zur Serien-
fertigung abzudecken. Dies wissen unsere Kunden, die vor allem aus
der Aerospace- und Automotive-Branche stammen, ebenso zu schét-
zen wie unsere hohe Kompetenz, Zuverldssigkeit, Flexibilitdt und
Qualitat, stellt Inhaber Robert Heggemann sein Unternehmen vor.
Um den hohen Anforderungen der als anspruchsvoll bekannten Kun-
denbranchen gerecht zu werden, beschaftigt Heggemann sowohl im
Engineering als auch in der Fertigung nur hochqualifizierte Mitarbeiter.
Der Maschinenpark fur die Blech- und Volumenbearbeitung ist bestens
bestlckt. Zur Zerspanung stehen insgesamt 18 Fras-, Dreh- und
Hybridmaschinen vorwiegend von den Hausern DMG Mori und
Hermle zur Verflgung. Die Ausstattung gibt dem Unternehmen
Flexibilitat hinsichtlich Komplexitat und Stickzahlen. Um gleichzeitig
moglichst rationell zu sein, wird bereits bei der Bauteilkonstruktion
das effizienteste Fertigungskonzept definiert. Dazu tragt das breite
Know-how der Engineering-Spezialisten in Sachen Werkstoffe und
Fertigungsmethoden bei.

Moderne Software in allen Bereichen

Auch in punkto eingesetzter Software ist die Heggemann AG auf
modernstem Stand. Das Fertigungsmanagement verflgt Uber ein
Manufacturing Execution System (MES). Ein System zum Produkt-
datenmanagement (PDM) verwaltet sowohl Kundendaten als auch
selost erstellite 2D- und 3D-CAD-Daten. Nach der Freigabe durch
den Kunden kénnen die Programmierer auf den finalen Datensatz
zugreifen und via CAM die benotigten NC-Programme generieren.
Seit 2009 nutzt Heggemann dazu das CAM-System hyperMILL von
OPEN MIND.

JMachining PRODUKT | PRAXIS

hyperMILL M

Bildquelle: Heggemann

5Achs-tangentiales Ebenenschlichten ist eine innovative CAM-Strategie mit enormem Einsparpotenzial

Dirk Lehmann, technischer OPEN MIND-Vertriebsberater, weckte im
Frihjahr 2015 das Interesse von Heggemann-Fertigungsleiter René
Reiffer fir eine neue Strategie aus dem Performance-Paket hyperMILL
MAXX Machining: Im Technologiezentrum der Hermle AG in Kassel
bekam das Zerspanungsteam die Gelegenheit, die neue Bearbeitungs-
strategie 5Achs-tangentiales Ebenenschlichten zu testen. Ein wesent-
licher Bestandteil der innovativen Schlichtstrategie ist das eingesetzte
Werkzeug, ein konischer Tonnenfraser, der von OPEN MIND speziell
daflr entwickelt wurde. ,Das Ergebnis Uberzeugte uns sofort”, erkléart
René Reiffer: ,Wir verwenden heute das 5Achs-tangentiale Ebenen-
schlichten so oft wie moglich, da wir die Bearbeitungszeit deutlich
reduzieren konnen.*

Schlichtzeit von 90 auf 15 Minuten reduziert

René Reiffer gibt ein Beispiel fur die bei Heggemann realisierte Einspa-
rung: ,Wir haben aktuell ein Bauteil mit 155 mm tiefen Taschen und
senkrechten Wéanden gefertigt. Bis vor kurzem hatten wir diese mit
einem 12 mm Kugelfrdser abgezeilt — das hatte rund 90 Minuten
gedauert. Mit dem neuen Verfahren und einem Tonnenfraser mit 500
mm seitlichem Radius — an der Spitze hat das Werkzeug einen Radius
von 4 mm — dauerte das Schlichten nur 15 Minuten. Die Oberflachen-
qualitét lag in beiden Fallen bei Rz = 3,2 pm.*

~ame = o ryy SRRy
R

CAM-Arbeitsplatz mit hyperMILL

Die Zeitersparnis ist in erster Linie auf die groBen Zeilenspringe des
Tonnenfrasers von 4 mm beim finalen Schlichtdurchgang zuriickzu-
fUhren, wahrend beim Kugelfrédser mehr als das Zehnfache an Zeilen
im Abstand von 0,35 mm notwendig gewesen wére.

Beim Programmieren spart René Reiffers Team zusatzlich Zeit: Man
braucht etwa 20 Minuten, um fUr diese Tasche ein Schlichtbearbei-
tungsprogramm mit dem Kugelfréser zu erstellen. Die Bearbeitungen
fir das 5Achs-tangentiale Ebenenschlichten lassen sich dagegen in
nur funf Minuten programmieren.

Optimiertes Schruppen fiir

2D-, 3D- oder 5Achs-Operationen

Fur die Schruppbearbeitung hélt das neue Performance-Paket von
OPEN MIND interessante High-Performance-Cutting-Frésstrategien
(HPC) bereit. Mit dem Schruppmodul wird zum Beispiel durch intelli-
gente Aufteilung von spiralférmigen und trochoidal 8hnlichen Werkzeug-
wegen sowie mit Hilfe der dynamischen Anpassung des Vorschubs
an die jeweiligen Schnittbedingungen ein maximales Zeitspanvolumen
erreicht.

Das Besondere daran ist, dass es fur alle Bearbeitungsarten — also fur
2D-, 3D- oder 5Achs-Operationen — einsetzbar ist. Ein Angebot, das
die Heggemann AG in voller Breite nutzt. ,Am haufigsten verwenden
wir es flr 2D-Bauteile, weil wir diese oft mit der gesamten Schaftlange
des Werkzeugs bearbeiten kénnen*, berichtet René Reiffer und freut
sich Uber die Zeitersparnis: ,In vielen Fallen sind wir damit zwei bis
drei Mal so schnell wie friiher und haben gleichzeitig weniger Werk-
zeugverschleiB.”
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Aus dem Alltagsbetrieb
nicht mehr wegzudenken

Die Fernwarme Ulm GmbH erreicht durch MapEdit von
MuM eine durchgangigere Planung und transparente,
intelligente Daten — zum Vorteil fiir alle Anwender

2009 entschloss sich die Fernwarme Ulm GmbH (FUG), von
ihrem bestehenden, veralteten Geoinformationssystem (GIS)
auf AutoCAD Map 3D zu wechseln und zusatzlich 20 mobile
Arbeitsplatze mit MapEdit von MuM auszustatten. Fiir die Mit-
arbeiter der Fernwarme Ulm ist es so viel einfacher geworden,
Fachdaten von den Biiro-PCs an die mobilen Stationen bereit-
zustellen. Wolfgang Milz, seit 1997 fiir das GIS verantwortlich,
kiimmert sich neben den Geodaten auch um die Netzplanung
und Baustelleniiberwachung. Als Partner der Wahl hat sich
das Infrastruktur-Team von MuM mebhr als bewahrt.

Ubersichtskarte aller Netze der FUG
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Informationen vom Biiro direkt
zur Baustelle

Die Stadt Ulm, bekannt durch ihr gotisches Miinster, belegt laut der
jungsten Studie des Wirtschaftsinstituts Prognos im Ranking der Zu-
kunftsfahigkeit Platz 17 von 402 deutschen Stadten und Landkreisen.
Beim Wettbewerb ,Zukunftsstadt” des Bundesministeriums fur Bil-
dung und Forschung gehort Ulm aktuell zu den 20 ausgewahlten
Stadten, die sich der Frage stellen, wie die Stadt von morgen die
Chancen der digitalen Transformation fir sich nutzen kann. AuBerdem
erhielt Ulm beim ,,7. eGovernment Summit” den ,Best Practice Award
der Kommunen® fur das Projekt ,Digitale Rdume am Beispiel von
Ulm 2.0 — Heimat im digitalen urbanen Raum?*“. In Ulm setzt man auf
die digitale Entwicklung fUr eine transparente und mobile Zukunfts-
gestaltung. Ein wesentlicher Punkt hierbei ist die Entwicklung einer
leistungsfahigen Netzinfrastruktur.

Datenverfiigbarkeit zu jeder Zeit

Wolfgang Milz, GIS-Administrator, ist begeistert von seiner Arbeit und
stolz auf den starken Ausbau des Fernwarmenetzes in Ulm: von
118 km im Jahr 1997 auf heute 165 km. Ulm ist bestrebt, den an-
spruchsvollen Anforderungen des Kyoto-Protokolls zur Reduktion
des CO2-AusstoBes gerecht zu werden und setzt auf den massiven
Ausbau der Fernwarmeversorgung mit einem hohen Anteil an Kraft-
Wérme-Kopplung (FUG: 90,35%) sowie einem hohen Anteil regene-
rativer Brennstoffe (FUG: 64%).

Die FUG produziert 50 Prozent der Raumwarme flr Ulm. ,Wir versor-
gen rund 3.000 Kundenstationen, nahezu alle kommunalen Gebaude,
Industrie und Gewerbe, sowie rund 18.000 Haushalte mit Warme.
Hierbei braucht es im Alltagsbetrieb eine stets verfligbare Datenaus-
kunft”, berichtet Wolfgang Milz. Alle Daten sind im geschutzten Intra-
net jederzeit und von Uberall abrufbar. Nicht nur die Techniker kénnen
so schnell reagieren, auch der Vertrieb ist mit den passenden Infor-
mationen ausgestattet, um die Kunden vor Ort kompetent zu beraten.

Reibungsverluste minimieren

,Der Hauptfaktor, warum wir uns fir MuM als Losungspartner und
die oben genannten Produkte entschieden haben, war, dass wir eine
Losung suchten, mit der man das GIS und die CAD-Welt, z. B. Kon-
struktionszeichnungen, bedienen und einfach miteinander verbinden
kann. Die Losung von MuM konnte hier Uberzeugen. Sehr einfach
sind sowohl das Einbinden externer Daten wie auch der Export der
GIS-Daten. Dies ist groBtenteils ohne Reibungsverlust moglich. Die
Lésung kommt bei der Netzplanung, bei der Vermessung und auch
in der AusfUhrungsplanung zum Einsatz“, so Wolfgang Milz. MuM
begleitete die FUG durch die gesamte Migration vom Altsystem auf
die neue Losung. Dazu gehodren diverse Dienstleistungen sowie
Systemberatung und -anpassungen.

Flexibilitat schafft mehr Transparenz

Ulm stellt seit 1948 Fernwarme zur Verfigung und zwar durch unter-
schiedlichste Medien: ein 45 km langes Dampfnetz, Warmwassernet-
ze, Nahwarmenetze, ein HeiBwassernetz mit bis zu 190 Grad Celsius
und ein Fernk&ltenetz. Ein solch komplexes, historisch gewachsenes
Netz stellt auch hohe Anforderungen an die Dokumentation: Unter-
schiedlichste Verlegesysteme und Medien erfordern ein sehr flexibles
Geoinformationssystem. Das GIS hilft, den Uberblick Uber diese ver-
schiedenen Medien zu behalten.

Dazu Wolfgang Milz, der ,von der technischen Seite* kommt und sich
selbst eher als Anwender sieht: ,Mit der aktuellen MuM-L&sung sind
wir in der Lage, aufgrund der Ruckmeldungen der Anwender schnell
und einfach das System an die Anforderungen unserer taglichen
Arbeiten anzupassen.”

MuM MapEdit EEBIIYREZ TV

Einsatz mit Blick nach vorn

Zur Erfassung der Daten verwendet die FUG AutoCAD Map 3D von
Autodesk. Die MuM-Losung MapEdit Desktop dient zur Netzauskunft
im Bdro, wahrend der AuBendienst mit MapEdit Mobile arbeitet. Da-
bei laufen die mobilen Komponenten auf Tablets und Smartphones.

Mit Hilfe der App tablano, entwickelt vom MuM-Partner PTW, werden
die aus dem GIS kommenden Daten zur Schachtinspektion sowie zur
Prifung und Dokumentation des Zustands der Fernwarmebauwerke
verwendet. Ein groBer Vorteil des Zusammenspiels von MapEdit und
tablano ist die hohe Benutzerfreundlichkeit. Fur die Auskunftsplatze
ist nur ein sehr geringer Schulungsaufwand notwendig, was Zeit und
Kosten bei der FUG spart.

,Mittlerweile funktioniert die Hotline sehr gut, meint Wolfgang Milz.
Er selbst nutze den Support meist Uber den E-Mail-Kontakt, ,ein
Screenshot sagt mehr als tausend Worte.” Die kompetente Antwort
des Supportmitarbeiters von MuM lasst meist nicht lange auf sich
warten.

Fur die weitere Entwicklung hat Wolfgang Milz konkrete Vorstellungen:
,Wir haben den groBen Wunsch, jede geplante MaBnahme bereits
vom ersten Strich an im GIS darstellen zu kénnen. Das ist aber unsere
interne Baustelle. Von der Angebotserstellung bis zum Revisionsstand
soll jedes Bauprojekt im GIS abgebildet werden. Das ist auch das
Bedurfnis unserer Mitarbeiter, die wissen wollen, wo Baustellen
sind, damit sie auch die Verantwortung im zukinftigen Netzbetrieb
tragen kdnnen. Informationen aus dem Biro zum Monteur vor Ort
von Beginn an zu kommunizieren, macht uns schneller handlungs-
fahig. Das schafft mehr Sicherheit und Kompetenz fir die Techniker,
die die MaBnahmen umsetzen.“ Und er restimiert: ,GIS-Daten werden
nicht mehr nur zur Dokumentation verwendet, sondern auch fur den
Vertrieb, flr die Arbeitsvorbereitung, den Bereitschaftsdienst und die
Montage vor Ort. Somit ist die Lésung von MuM bei unserer t&glichen
Arbeit nicht mehr wegzudenken.”

mensch®maschne magazin
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MUM VISION 2016

»Wenn ich Visionen habe, gehe ich zum
Arzt.“ Dieser Scherz von MuM-Griinder
und CEO Adi Drotleff zum 30jahrigen
Firmenjubildum ist vielen Lesern wahr-
scheinlich noch in guter Erinnerung.
Dabei denkt man bei MuM durchaus
visiondr und wirft gerne einen Blick in
Zukunftsszenarien: Rund 1.000 CAD-
und PDM-Nutzer aus verschiedenen
Branchen besuchten die MuM-Vision-
Veranstaltungen in diesem Sommer.

12| "

Rickblick auf die MuM Vision 2016 —
eine Veranstaltungsreihe mit Zukunft

(

Hamburg, MUnchen und Freudenberg in Deutschland, Graz, Linz und Baden bei Wien in
Osterreich und schlieBlich Regensdorf bei Ziirich in der Schweiz: MuM hatte Kunden und Inte-
ressenten eingeladen, einen Blick in die digitale Zukunft zu werfen, und rund 1.000 kamen. So
verschieden wie die Teilnehmer, so unterschiedlich waren auch die Schwerpunktthemen der
Veranstaltungen. Doch jede Besucherin, jeder Besucher konnte sich einen Eindruck verschaf-
fen, was MuM und seine Partner schon heute an Losungen fir morgen bieten und wohin die
digitale Transformation uns flihren kann.

Innovation braucht Paradigmenwechsel

Der renommierte Hamburger Zukunftsforscher Nick Sohnemann begeisterte und irritierte in
seiner Keynote-Speech in Minchen und Zurich gleichermaBen mit der Forderung nach einem
Paradigmenwechsel in Forschung und Entwicklung: Man misse einfach mal Technologien
und digitale Produkte entwickeln, die ,ungefahr funktionieren. Im Diskurs mit potenziellen
Nutzern entsttinden dann konkrete Anwendungen, und in deren Implementierung verbessere
sich automatisch die Technologie. Sohnemanns Warnung: Der Ehrgeiz, im deutschsprachigen
Raum nur fertig entwickelte, perfekt funktionierende Produkte auf den Markt zu bringen, und
die gleichzeitige Unwilligkeit der Nutzer, sich mit ,unreifen” Produkten auseinanderzusetzen,
seien mittelfristig ein Innovationshemmer.

MuM-Kunden sind auch Trendsetter

Dass der Mut zu innovativen Entscheidungen tats&chlich belohnt wird, zeigten die zahlreichen
~Best Practice“-Vortrage. Die Ghelma Spezialtiefoau AG aus dem Berner Oberland prasentierte
bei der Schweizer MuM Vision zum Beispiel neuartige Injektionsdisen fir Zementmasse: Mit
Unterstltzung von MuM hatte man das FlieBverhalten der Zementmasse digital simulieren und
eine Duse produzieren kénnen, die sowohl in der Herstellung als auch in der Leistung frihere
Produkte weit Ubertrifft. Auch andere Beispiele zeigten: Im Maschinen- und Anlagenbau, im
Infrastruktur-Management und in Architektur und Bauwesen gibt es MuM-Kunden, die sich
frih mit Trends auseinandersetzen und ihr Unternehmen mit einer anfangs unpopuléren unter-
nehmerischen Entscheidung zum Erfolg fuhren.

\Visionen”
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BIM boomt

So wurde schnell klar, dass das vor wenigen Jahren noch misstrauisch beédugte BIM mittler-
weile boomt. Wer, wie das Munchner Architekturbiro Hild und K (s. Seite 4/5), frlih auf diese
Methode gesetzt und sich technologisch und personell entsprechend ausgerichtet hat, kann
schon heute ernten. Allen, die erst jetzt Vertrauen fassen, ebnet MuM mit passender Software,
dem Ausbildungskonzept BIM Ready, Beratung und Support den Weg in die Zukunft.

Fortsetzung auf Seite 15

Neue FARO BIM und Plant Ready Packages

<

ointSense Bilden Sie mit den neuen FARO BIM und Plant Ready Packages

for Hevit den gesamten Workflow ab: Von der Erfassung Ihrer Gebdude
und Anlagen, Uber die Scanregistrierung und —positionierung bis
hin zur Extraktion fertiger CAD Ergebnisse. Alles in Inrer gewohnten
AutoCAD/Revit Umgebung.

i
i PintSense

SCENE ° Plant

www.faro-3d-software.com
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HP empfiehlt Windows 10 Pro.

By

:i\ * Unendliche Weiten neu entdecken

‘%‘ % Im Laufe des nachsten Jahres werden 120 ZBooks ins All entsandt, um die Besatzung

1]

v bei Kontrollfunktionen und wisseMchaftlichen Experimenten zu unterstitzen,

s‘é’vvi%die kérperliche und geistige Gesundheit der Astronauten zu Gberwachen.
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Auf Kundenwiinsche hdren

»Im Prinzip tun wir bei MuM viel von dem, was Nick Sohnemann gefordert hat®, erklart Wolf-
gang Huber, MuM-Geschaftsfuhrer fUr den Bereich Industrie. ,Wir liefern durchaus ausgereifte
Software, aber dann beobachten wir sehr genau, was unsere Kunden damit machen. Wir
horen auf ihre Wiinsche und erkennen Moglichkeiten, Prozesse zu optimieren. So entstehen
unsere Praxispakete oder die MuM Suiten mit Tools, Programmen und Schnittstellen, die die
Arbeit der Kunden vereinfachen.”

Technologie zum Anfassen

Die Einblicke in visionéares Denken und konkrete Anwendung wurden erganzt durch Produkt-

prasentationen im Plenum und 1:1-Gesprache an verschiedenen Arbeitsplatzen. Neben der

aktuellen MuM-Software wurden auch Hardware und Dienstleistungspakete préasentiert. Viele

Besucher erhaschten einen beeindruckenden Blick in die Zukunft, indem sie durch die 3D-

Brille von Oculus schauten. Andere ,lieBen lieber schauen® und informierten sich Gber die Mog-

lichkeiten, Gelande, Gebaude und Maschinen mit dem FARO Laserscanner zu erfassen und
Florida Keys, aufgenommen die Daten ins CAD zu tiberfihren.

aus der Internationalen Raumstation

Last, not least: Miteinander reden

Schoén zu beobachten: So wichtig das Thema ,digitale Transformation” auch ist, gesucht wird

nach wie vor der Kontakt von Mensch zu Mensch. Die wenigsten Besucher eilten nach dem

Ende der Vortrdge nach Hause oder an ihren Arbeitsplatz zuriick — an den Buffets bildeten

HP ZBook Studio G3 Mobile Workstation

#1 Mobile Workstation im Universum sich Schlangen und beim Essen und Trinken wurde Gehortes und Gesehenes heif3 diskutiert.
Die NASA hat sich fir das ZBook 15 mit Intel® Xeon® Prozessor als Primarcomputer an Bord der ISS entschieden. Die Entscheidung wurde

nach ausfihrlichen Leistungstests getroffen, denen das Produkt unterzogen wurden — unter anderem wurde es Strahlung ausgesetzt, Keine Vision, sondern bereits konkrete Planung: Die MuM Vision 2017. Informationen gibt es
um sicherzustellen, dass es den extremen Bedingungen des Alls und der Schwerelosigkeit standhalt. rechtzeitig im MuM-Web. RegelmiBig reinschauen lohnt sich also.

Was NASA's Wahl unseres ZBooks jedoch noch bemerkenswerter macht, ist die Tatsache, dass es sich dabei um standardisierte Compute
Off The Shelf (COTS) Gerate handelt. Lediglich die Spannung musste angepasst werden, um den einzigartigen Bedurfnissen der von Sonnenkraft
betriebenen ISS gerecht zu werden. Intel Inside®. Leistungsstark & effizient Outside.

Unser Angebot 2.295,-€* zuziigl. gesetzl. MwSt.

HP ZBook Studio Mobile Workstation (T7WO1ET#ABD) + HP ZBook Thunderbolt B3 Dockingstation (P5Q58AA)
* Intel® Core™ i7-6700HQ Prozessor

 Windows 7 Professional 64 (erhaltlich Gber Downgrade-Rechte von Windows 10 Pro 64)

39,6 cm (15,69

» 8 GB DDR4 RAM; HP Z Turbo Drive, 256 GB, PCle, Solid-State-Laufwerk

« NVIDIA Quadro M1000M GFX Grafikkarte

Jetzt kaufen: Bitte wenden Sie sich an Ihren Ansprechpartner bei Mensch und Maschine oder www.mum.de/hpworkstations

© Copyright 2016 HP Development Company, L.P.

Ultrabook, Celeron, Celeron Inside, Core Inside, Intel, Intel Logo, Intel Atom, Intel Atom Inside, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel vPro, Itanium, Itanium Inside,
Pentium, Pentium Inside, vPro Inside, Xeon, Xeon Phi, und Xeon Inside sind Marken der Intel Corporation in den USA und anderen Landern. 4 CORE'i7
Microsoft und Windows sind eingetragene Marken bzw. Marken der Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Landern.

*glltig fur Deutschland, solange Vorrat reicht.
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GIS — so wichtig wie Strom

Der Energieversorger Groupe E nutzt MapEdit auch
zum Editieren und Visualisieren von Netzdaten

Welcher Strommast muss ersetzt
werden? Was geschieht, wenn mehr
Kunden Solarstrom ins Netz einspeisen?
Diese und andere Fragen kann das GIS
des groBten Energieversorgers in der
franzésischsprachigen Schweiz,
Groupe E SA in Granges-Paccot, leicht
und schnell beantworten. Mehr als 300
Mitarbeiter nutzen dazu MapEdit und
MapEdit Mobile von MuM. Das System
ist fur das Bestehen des Unternehmens
heute unverzichtbar.

4Ah
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LPartageons plus que I‘énergie” — wir wollen mehr teilen als Energie, das ist der Slogan der
Groupe E SA. Das Unternehmen versorgt rund eine halbe Million Menschen in den Kantonen
Freiburg, Neuenburg, Waadt und Bern mit Energie — rund drei Terrawattstunden Strom und
mehr als 120 Gigawattstunden Fernwéarme pro Jahr. Getreu dem Slogan ist das Unternehmen
bestrebt, die BedUrfnisse seiner Kunden zu verstehen und optimale Produkte und Dienst-
leistungen anzubieten.

Eigene Fachschalen

Als Groupe E im Jahr 2005 durch die Fusion der Freiburger Elektrizitdétswerke (FEW) und
der Electricité Neuchateloise SA (ENSA) entstand, hatten beide Vorgangerunternehmen be-
reits Geografische Informationssysteme im Einsatz. Nun wurde das GIS vereinheitlicht und
das Projekt ,Digitalisierung” aufgesetzt. Dafur hatte man 10 mal 10 Mannjahre veranschlagt,
ein Wert, der bis zum Projektabschluss im Jahr 2015 nur unwesentlich Uberschritten wurde.
Die digitalisierten Daten wurden von Anfang an ausgewertet und fortgefihrt. Dabei kam dem
GIS-Team von Groupe E entgegen, dass seine Software — ein Vorlaufer von AutoCAD Map
3D - extrem anpassbar war. Ein vierkdpfiges Team entwickelte eigene Formulare und Einga-
bemasken, Fachschalen, Reports und Auswertungen. So wurde das System sehr benutzer-
freundlich, und es enthalt heute Funktionen, die weit Uber den Standard hinausgehen.

Web-Auskunft

Beim Umstieg auf AutoCAD Map 3D im Jahr 2013 wurden nicht nur die Datenstrukturen
Uberprift und angepasst, man wollte auch alle selbst entwickelten Funktionen in einer neuen
Web-GIS-Ldsung zur Verflgung stellen. Das war nur mit einer neuen Auskunftslésung mag-
lich. Diese lernten die GIS-Verantwortlichen von Groupe E bei einem Anwendertreffen kennen:
MuM présentierte MapEdit, web-basiert, flexibel, anpassbar. Die Software Uberzeugte durch
ihre exzellente Anbindung an AutoCAD Map 3D, durch den Aufbau der Karten aus ,Kacheln®
und durch die hohe Performance.

Datenqualitit verbessern

Die Migration auf AutoCAD Map 3D und MapEdit war flr Entwickler und Anwender bei
Groupe E eine Herausforderung: Neue technische Mdéglichkeiten erlauben und fordern eine
hohere Qualitat der Daten und verzeihen keine Ungenauigkeiten bei der Darstellung. Nicht
alle Fehler lieBen sich automatisch korrigieren, viele Daten mussten ,manuell angefasst“ und
berichtigt werden. ,Das dauerte fast ein Jahr”, sagt Bruno Chardonnens, der bei Groupe E fur
Netzdaten und Statistik verantwortlich ist. ,Aber die Mihe hat sich gelohnt: Jetzt kdnnen wir
sicher sein, dass die Daten korrekt sind.”

Gleichzeitig arbeiteten die Entwickler der Groupe E daran, die Benut-
zeroberflache von MapEdit méglichst genauso zu gestalten wie beim
bisherigen Auskunftssystem und auch alle bisherigen Funktionen wie-
der zur Verfligung zu stellen. Fragen beantwortete der MuM-Support —
die Fachleute vom GIS-Team ebenso wie die Entwickler von MapEdit.

Kostengiinstig Daten mit MapEdit erfassen

Es vergeht kaum eine Woche, in der die Mitarbeiter keine Ideen fiir
neue Auswertungen und Funktionen einbringen. Auch die Prozesse
innerhalb des Unternehmens veréndern sich. Heute arbeiten etwa
35 Mitarbeiter taglich mit AutoCAD Map 3D und beherrschen die
komplexe Bedienung aus dem Effeff. Weitere rund 35 Personen erle-
digen nur gelegentlich Erfassungs- und Auswertungsaufgaben — flr
diese ,Gelegenheitsnutzer” ist AutoCAD Map 3D nicht das geeignete
Werkzeug.

MapEdit schafft Abhilfe: Mit vereinfachten Erfassungsmasken kénnen
die Nutzer Dienstbarkeiten schnell editieren, sie kdnnen die Netzbe-
lastung unter verschiedenen Voraussetzungen berechnen, Adressda-
ten zum Ankindigen von Wartungsarbeiten abrufen und vieles mehr.
,Ein MapEdit-Arbeitsplatz ist glinstiger als ein Map-3D-Arbeitsplatz,
die Mitarbeiter brauchen weniger Schulung, und Arbeiten sind schnel-
ler erledigt — das sind groBe Vorteile®, sagt Bruno Chardonnens.
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MuM MapEdit @S RELEVE

Mobil in die Zukunft

Im Frihjahr 2015 fihrte Groupe E MapEdit Mobile ein, so dass die
Mitarbeiter vor Ort Zugriff auf den aktuellen Datenbestand haben.
Hier sieht Bruno Chardonnens die gréBten Zukunftschancen: Uber
ein VPN ist ein gesicherter Zugang zu den Daten mdglich, so dass
Mitarbeiter mit Smartphones und Tablet-PCs Daten abrufen und so-
gar vor Ort aktualisieren kdnnen.

Nach zehn Jahren, in denen der Datenbestand konsolidiert und alle
Daten in eine einzige leistungsfahige Datenbank Ubertragen wurden,
kann Groupe E jetzt die eigenen Schéatze ausbeuten und die Nutzungs-
moglichkeiten erweitern. Das GIS erlaubt, Risiken fundiert zu analysie-
ren und sichere Grundlagen flr gute, weitreichende Entscheidungen
zu schaffen. Mehr als 300 Anwender nutzen das GIS heute taglich;
es ist dank dem leichten Zugang Uber MapEdit zu einem ,kritischen®
System geworden — unverzichtbar flr das operative Geschaft der
Groupe E.

o
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MapkEdit liefert Informationen (liber das Stromnetz, wie die Anwen- ... oder als Schnell-Info, beim ,,Mouse-Over*

der sie brauchen: Thematisch, basierend auf der Topologie ...
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LGRS VEE BlueCiclo Meridian

HeiBe Sache

BlueCielo Meridian bewahrt sich bei der Conti Swiss AG
als Dokumentenmanagementlosung fur Brandschutz-

und Evakuierungsplanung
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Sechs Brandschutzexperten bei der Conti Swiss AG in Ziirich und Solothurn sorgen
dafiir, dass bei groBBen Industrie- und Wohnbauten in der Schweiz die Richtlinien der
Gebaudeversicherungen eingehalten werden. Dabei fallen tausende Dokumente an,
die effizient verwaltet werden miissen. MuM hat mit BlueCielo Meridian eine perfor-
mante Lésung zu einem verniinftigen Preis realisiert.

Was kann man tun, damit ein Gebaude nicht brennt? Wie kann man bei einem Brand die
Schéden an Mensch, Tier und Sachwerten so gering wie méglich halten? Das wissen die
Gebaudeversicherungen sehr genau. Sie zahlen im Schadensfall nur, wenn die sog. VKF-Richt-
linien (Richtlinien des Vereins der kantonalen Feuerversicherungen) eingehalten wurden. Bei
der Conti Swiss AG in Zurich und Solothurn kennt man diese Richtlinien aus dem Effeff und
unterstUtzt Bauherren bei der Planung von Brandschutz- und EvakuierungsmaBnahmen sowie
bei der Baustellensicherheit.

Liickenlose Dokumentation erforderlich

Ausgehend von den Architekturplanen entwickelt Conti Swiss Brandschutz- und Evakuierungs-
konzepte: Wo gibt es Feuerldscher, Sprinkler-, Entrauchungsanlagen? Wie verlaufen Flucht-
wege, und wie werden sie gekennzeichnet? Welche Tiren sind Feuerschutztlren, welche
Wande Brandwande? Die kantonalen Gebaudeversicherungen missen die Konzepte bewilligen.
Danach muss sichergestellt sein, dass sie — inklusive Schulungen der Gebaudenutzer — wie
geplant umgesetzt werden, und im Schadensfall missen samtliche Unterlagen vorgelegt werden.

Fur jedes Gebaude entstehen dabei etliche Dokumente: Texte im Word- oder PDF-Format,
Plane und Zeichnungen im DWG-Format, Brandfallsteuerungsmatrizen als Excel-Tabellen,
E-Mails aus der Konzept- und Genehmigungsphase. Im Ernstfall muss Conti Swiss AG in
kUrzester Zeit Dokumente zusammenstellen und vorlegen. Dabei muss ein Konzept jederzeit
bis in seine Entstehungsphase zurtickverfolgt werden kénnen.

BlueCielo Meridian [0 AREEEWE

Schon in frithen Bauphasen werden die Experten von Conti Swiss herangezogen

Dokumentenmanagement fiir zwei Standorte

Diese Dokumente kann man nicht in Ordnern auf dem Rechner
speichern. Die Mitarbeiter sollten Uber das Web auf die Daten sicher
zugreifen kénnen. ,Im Winter 2014 haben wir Mensch und Maschine
Uber unsere Anforderungen informiert”, erzahlt Urs Kurmann, Projekt-
leiter Brandschutz bei der Conti Swiss AG. MuM war seit der Unterneh-
mensgrindung im Jahr 2002 so etwas wie die externe [T-Abteilung
fur die Brandschitzer und hatte alle Rechner und Standardsoftware
geliefert und installiert. Gesucht wurde nun eine Dokumentenverwal-
tung, die verschiedene Dateiformate objektbezogen verwalten, filtern
und in Listen und Reporten zusammenstellen kann. Die Losung musste
ins Budget der Berater passen.

Bestehende Prozesse beibehalten

MuM stellte BlueCielo Meridian vor, eine Losung flr Informationsma-
nagement flr Anlagen und Infrastrukturen. Sie ermdglicht eine licken-
lose Dokumentation, so dass die Anforderungen der Geb&udever-
sicherer optimal erflillt werden.

,Wir haben die MuM-Mitarbeiter mit unseren Fragen geléchert”, er-
innert sich Urs Kurmann. Wichtig war, dass sich die Software an die
Anforderungen der Planer adaptieren lie3. Sie wollten ihre Ablaufe
beibehalten. Tatsachlich lassen sich die Datenstrukturen in BlueCielo
Meridian sehr flexibel anpassen, so dass die Bestandsdaten leicht
eingepflegt werden kénnen.

Im nachsten Frihjahr wurde die Software mit allen Anpassungen im-
plementiert. Da man im Vorfeld viel Wert auf Detail-Spezifikationen ge-
legt hatte, ging die eigentliche Implementierung rasch Uber die Blihne.
,Der Web-Access musste noch eingerichtet werden, und es war ein
wenig Finetuning nétig”, erinnert sich Urs Kurmann. ,Die Leute von
MuM waren mit BlueCielo im Kontakt und haben unsere Winsche
schnell erfullt.” Gleich nach der Implementierung gab es eine halb-
tagige Schulung fir die Mitarbeiter. Die stellten sehr schnell fest: Die
Bedienung von BlueCielo Meridian ist einfacher, als sie es sich vorge-
stellt hatten.

So einfach funktioniert’s

Heute hat die Conti Swiss AG die Losung mit Meridian Enterprise
von BlueCielo, die perfekt passt: Alle Anwender kdnnen dank der
intelligenten Ablagestruktur leicht Dokumente klassifizieren und pro-
jektorientiert ablegen. Ob es sich um Plane, Spezifikationen, Berech-
nung, Schriftverkehr, Fotos oder andere Dokumente handelt — alles
findet schnell seinen Platz. Die bestehende Logik wurde Ubernommen,
so dass niemand umlernen musste.

Da auch der E-Mail-Verkehr mit Meridian verwaltet wird, hat jedes
Projektmitglied jederzeit Zugriff auf die gesamte Kommunikation —
Uber den Webzugang sogar von Uberall: Wer sich einloggt, kann im-
mer auf die korrekte, glltige Dokumentation zugreifen. Auch die Re-
visionen sind ersichtlich, so dass sich die Entstehung eines Konzepts
prazise verfolgen lasst.

Urs Kurmann ist mit dem Tool und der Zusammenarbeit mit MuM sehr
zufrieden: ,Das Team hat uns durch Kreativitat und Know-how Uber-
zeugt. Wir haben eine zuverlassige, performante Losung zu einem
vernlnftigen Preis.”
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Integrationsfahig

Ingenieure und Techniker der ficonTEC Service GmbH

werden ecscad-Fans

Unternehmen aus Medizin, Raumfahrt
oder Autoindustrie setzen in zuneh-
mendem MaBe Mikrobauteile ein und
miissen sicher sein, dass diese Bauteile
die vorgeschriebenen Toleranzen ein-
halten. Die ficonTEC Service GmbH im
niedersachsischen Achim entwickelt
und fertigt Maschinen fiir Test und
Montage solcher Mikrokomponenten.
Fiir Planung und Dokumentation ist
ecscad im Einsatz - wegen des guten
Preis-/Leistungsverhiltnisses, der
Anpassungsfahigkeit und der
Integrationsmdéglichkeit in
Unternehmensprozesse.

A
A | 4

Alexander Katsis, Elektroingenieur

ficonTEC Service GmbH

Fiber Connecting Technology — das ist das Fachgebiet der ficonTEC Service GmbH im nieder-
séchsischen Achim. Seit gut 15 Jahren entwickelt und fertigt das Unternehmen Maschinen
flr Zusammenbau und Test von mikrooptischen und opto-elektronischen Komponenten,
Modulen und Subsystemen. Die Geréate platzieren z. B. Spiegel, Laserdioden, Prismen usw.
mit einer reproduzierbaren Genauigkeit im Submikrometerbereich. Rund 110 Mitarbeiter
entwickeln, bauen und vertreiben pro Jahr 50 bis 70 Anlagen.

Das vierkopfige Designteam fUr die Elektronik ist vor funf Jahren auf ecscad umgestiegen.
,Die Kosten pro Arbeitsplatz und fUr die Wartung des bisherigen Systems waren zu hoch,
und wir suchten ein System, das ahnlich innovativ ist wie wir“, erinnert sich der Elektroinge-
nieur Alexander Katsis. Eine mehrmonatige Teststellung zeigte, dass die Software sich sehr
flexibel an die BedUrfnisse von ficonTEC anpassen lasst.

Umdenken ist nétig

Auch wenn die Entscheidung leicht fiel, war die Umstellung vom bisherigen Tool nicht immer
problemlos: Umdenken in ,,Philosophie® und Bedienung war nétig, und, so Alexander Katsis:
,Da flucht man schon gelegentlich, wenn die Dinge nicht so laufen, wie man es von der friihe-
ren Software kennt.“ Das Fluchen hat sich unterdessen gelegt, denn der Telefonsupport von
MuM hilft bei Fragen schnell und kompetent. ,NatUrlich haben wir immer noch Winsche an
die Software”, sagt Alexander Katsis, ,aber die ndchste Programmversion kommt bestimmt.*

Perfekt anpasshar

Parallel zur Entwicklung der ersten ,,echten Schaltplane mit ecscad begannen die Ingenieure,
eigene Symbole zu entwickeln. Mittlerweile gibt es rund 1.000 ficonTEC-eigene Pneumatik-
und Sensorik-Symbole, Stecker, SPS-Bausteine, VDBs und vieles mehr. Die Bibliothek wéachst
kontinuierlich. Und wie die Symbolbibliothek wachst auch die Bibliothek der Makros, die An-
lagenteile beschreiben, die so oder ahnlich immer wiederkehren. Die Arbeit mit Makros und
die Méglichkeit, Anlagenbereiche aus einem Projekt in ein anderes zu kopieren, beschleunigen
den Einstieg in neue Projekte.

Die Ansteuerung auf dem
Rotationstisch funktioniert
dank ecscad perfekt

ecscad EGGIDILSEEXTVE

Winzige optische Linsen und Mikroteile aufnehmen oder optisches Vermessen: Gerate von ficonTEC arbeiten hochst prézise

Nicht nur die Bibliotheken lassen sich nach eigenen Bedurfnissen ge-
stalten. Auch die Datenbanken der Planungssoftware von ecscad sind
frei zuganglich und kdnnen einfach mit MS-Access bearbeitet werden.
Das Know-how daflr ist bei ficonTEC vorhanden. Viele Listen und
Berichte wurden nach Unternehmensstandards verandert und sehen
heute mit ecscad so aus, wie man sie seit Jahren kennt.

Ein Bild sagt mehr ...

Dass ecscad ein komplettes AutoCAD enthélt, hatte man anfangs
mehr oder weniger zur Kenntnis genommen. Erst bei der Benutzung
zeigten sich die Vorteile: So kann man Elektroplanungen durch Kon-
struktionszeichnungen und sogar durch PDF- und Bilddateien ergan-
zen. ,Ein Foto eines Anschlusspanels Iasst sich leichter interpretieren
als eine gezeichnete logische Box“, erklart Alexander Katsis. ,Unsere
Techniker kdnnen so die Informationen viel schneller und sicherer
verarbeiten.” Umgekehrt kann man die Elektroplane im DWG-Format
ausgeben und in mechanische Konstruktionszeichnungen einbinden,
was wiederum die Kommunikation innerhalb des Unternehmens ver-
einfacht.

Effiziente Dokumentationen

Die Dokumentationen fur Techniker und Kunden erzeugt ecscad als
intelligente PDF-Dateien. Man kann dann z. B. Querverweisen per
Mausklick folgen und sich auf diese Weise schnell durch einen Plan
bewegen. Die Plane bei ficonTEC sind ,augenfreundlich“ aufgebaut,
d. h. die Informationen sind nicht sonderlich eng gepackt, aber dafir
umfasst jede Dokumentation 80 bis 150 Seiten. ,Gezieltes Springen*”
ist bei diesem Umfang sehr praktisch.

Schnittstelle zur Warenwirtschaft

Inzwischen ist ecscad auch in die elektronischen Unternehmenspro-
zesse eingegliedert. ficonTEC setzt flr die Warenwirtschaft Microsoft
Dynamics NAV ein. MuM entwickelte gemeinsam mit Cosmo Consult
eine Schnittstelle, Uber die ecscad auf Artikeldaten im Warenwirt-
schaftssystem zugreifen kann. Damit ist eine weitere Fehlerquelle
ausgeschaltet: Artikelnummern mussen nicht mehr manuell eingege-
ben werden. In den n&chsten Monaten soll auch die ,andere Rich-
tung® implementiert werden. Dann wird ecscad Informationen ins
ERP zurtickschreiben kénnen, um z. B. Bestellungen auszulésen.
Alexander Katsis und seine Kollegen sind mit der Entscheidung fur
MuM und ecscad vollauf zufrieden: ,ecscad ist ein unverzichtbarer
Baustein im IT-Konzept von ficonTEC, und die Betreuung ist 100%
zuverlassig.”

Der Schaltplan fiir eine AL200 zum &
Justieren von Optiken ist gut und gerne 150 Seiten stark
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Aufbruch zur guten Zusammenarbeit: (vinr) Rainer Sailer, MuM,;
Dr.-Ing. André Miiller, VBI Bayern; Rainer Bomba, Staatssekretar im BMVI;
Dr.-Ing. Volker Cornelius, VBI-Président; Ralf Mosler, Autodesk

VBI fur Building Information Modeling

BIM-Ready-Ausbildungen von Mensch und Maschine
machen VBI-Mitglieder fit fur die Zukunft

4Ah
22| "

MuM hat mit dem Verband Beratender Ingenieure VBI einen Rahmenvertrag iiber Ausbildung ab-
geschlossen. VBI-Mitglieder erhalten Sonderkonditionen fiir die BIM-Ready-Ausbildungen und
starten damit gut geriistet in die Welt des Building Information Modeling (BIM). Sie kénnen sich zum
BIM-Konstrukteur, BIM-Koordinator oder BIM-Manager ausbilden lassen und sind mit dem neuen Wis-
sen und Kénnen auf die Anforderungen kiinftiger Projekte vorbereitet.

Der Verband Beratender Ingenieure VBl ist die fihrende Berufsorganisation unabhangig beratender und planender
Ingenieure und Ingenieurunternehmen in Deutschland. Er setzt sich fUr fairen Leistungswettbewerb und die freie
Berufsaustbung ein und stellt gleichzeitig hohe Anforderungen an die fachliche Qualifikation, den unabh&ngigen
Beraterstatus und die Integritat seiner Mitglieder.

Langst hat der Verband BIM als Zukunftsthema flr Planer und Ingenieure identifiziert. Klar ist jedoch, dass BIM
nur mit qualifizierter Ausbildung erfolgreich umzusetzen ist. Um seinen Mitgliedern eine fundierte Ausbildung zu
glnstigen Konditionen anbieten zu kénnen, hat der VBI nun einen Rahmenvertrag mit MuM Uber BIM-Ready-
Ausbildungen geschlossen. Das Programm steht unter dem Motto ,BIM-Praxis-Know-how und Weiterbildung —
gerustet fir Gegenwart und Zukunft®.

Es startete offiziell mit einer Veranstaltung im Oskar von Miller Forum in Mdnchen. Vor 100 Gasten aus Bauwesen
und Poalitik hielt Staatssekretar Rainer Bomba vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur eine
Grundsatzrede zum Thema BIM. Flr Rechtsanwalt Arno Metzler, Hauptgeschéftsfuhrer des VBI, hat der Rahmen-
vertrag auch eine strategische Bedeutung: ,MuM und Autodesk sind aus unserer Sicht die wichtigsten Partner,
wenn es um BIM-Ausbildung geht, und sie bieten die fur BIM nétigen technologischen Plattformen.”

Wir geben den VBI-Mitgliedern praktische Anleitungen und Handlungsempfehlungen, damit sie BIM sicher in
ihren Unternehmen einfihren und danach arbeiten kdnnen*, erklart Rainer Sailer, MuM-Geschéftsfihrer Bauwesen.
,BIM verandert die Planungskultur, verteilt Aufgaben neu, wird Leistungsphasen-Anteile verschieben. Dabei stei-
gen Produktivitét, Qualitat und Planungsgeschwindigkeit sowie die Rendite beim Planen und Bauen. Wichtig ist,
dass man BIM richtig anwendet. Daflr ist das Ausbildungsprogramm BIM Ready ideal.”

Auch die Einfuhrungsveranstaltungen in Hannover, Hamburg und Magdeburg stieBen auf groBes Interesse; in den
kommenden Monaten werden weitere Landesverbande mit Kick-Off-Veranstaltungen auf die Ausbildungsreihe
aufmerksam machen. VBI-Mitglieder und Interessenten erhalten Informationen Uber Kurse, Termine und Bedin-
gungen auf www.mum.de/vbi.

Uber Mensch und Maschine

Die Mensch und Maschine Software SE (MuM)
ist einer der fUhrenden européischen Anbieter
von Computer Aided Design / Manufacturing
(CAD/CAM), Product Data Management (PDM)
und Building Information Management (BIM)
mit Standorten in Deutschland, Osterreich, der
Schweiz, Frankreich, Italien, England, Polen,
Rumanien, Spanien, USA, Brasilien, Japan
und dem asiatisch-pazifischen Raum. Das
MuM-Angebotsspektrum ist breit gefachert
und umfasst CAD/CAM/PDM/BIM-L&sungen
in verschiedenen Preis- / Leistungs-Klassen
fir die wichtigsten Branchen (z. B. Maschinen-
bau, Elektrotechnik, Architektur, Infrastruktur).
Die 1984 gegriindete Firma hat ihren Haupt-
sitz in Wessling bei Minchen. Im Jahr 2015
wurde mit 731 Mitarbeitern ein Konzernum-
satz von gut 160 Mio Euro erzielt. Die MuM-
Aktie (ISIN DEO006580806) ist in Frankfurt
(Entry Standard) und Minchen (m:access)
notiert.
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Veranstaltungen/Seminare

Termine AKTUELLES

Ein Besuch auf www.mum.de/veranstaltungen lohnt sich. Dort gibt es alle Live- und Online-Termine der nachsten

Monate in den rund 40 MuM-Niederlassungen. Hier ein aktueller Auszug:

Datum

11.-13.10.16
22.-24.11.16
16.-21.01.17
01.-03.02.17

14.10.16
18.10.16
20.10.16
24.-26.10.16
25.-26.10.16
26.10.16
27.10.16
27.10.16
28.10.16
02.-08.11.16
07.-11.11.16
08.11.16
09.11.16
10.11.16
10.11.16
10.11.16
10.-11.11.16

11.10.-24.11.16

14.-15.11.16
15.11.16
15.-16.11.16
16.11.16
17.11.16
17.11.16
21.11.16
21.-22.11.16
23.-25.11.16
25.11.16
28.11.16
28.-29.11.16
29.-830.11.16
01.12.16
01.-09.12.16
02.12.16
02.12.16
05.-09.12.16
05.-9.12.16
06.12.16
12.-13.12.16
12.-14.12.16
13.-16.12.16
14.-16.12.16
26.01.17
26.01.17

Veranstaltung

Messe: INTERGEO
Messe: SPS IPC Drives
Messe: BAU 2017
Messe: i+e

VBI Symposium Tragwerksplanung
BlueCielo Meridian User Day
MuM Industry Vision

Seminar: Autodesk 3ds Max/Design Grundlagen

Seminar: BIM-Manager — Modul 1
Autodesk Inventor HSM & 3D-Druck
Autodesk Inventor HSM & 3D-Druck
BIM Camp 2016

BIM Kongress — Wo steht die Schweiz?
Seminar: Autodesk CFD — Grundlagen
Seminar: Autodesk Inventor Grundlagen

BIM in der TGA — Berechnung, Content & Implementierung
BIM in der TGA — Berechnung, Content & Implementierung

BIM Ready Europatour

BIM in der TGA — Berechnung, Content & Implementierung

21. CAD-Tag im SportSchloss Velen

Seminar: Autodesk Inventor Professional — FME

Seminar: BIM-Konstrukteur

Seminar: Autodesk Revit Architecture — Aufbau
MuM Fachtage Kanal 2016

Seminar: Autodesk Revit Architecture — Aufbau
ecscad Day

MuM Fachtage Kanal 2016

Anlagenbau-Apero

Seminar: Autodesk 3ds Max

Seminar: openBIM Grundlagen (IFC + Solibri)
Seminar: BIM Manager — Modul 2
Schnupperkurs Autodesk Vault

Seminar: Autodesk Vault — Grundlagen
Seminar: AutoCAD Plant 3D — Grundlagen
Seminar: AutoCAD Architecture — Grundlagen
Stahlbau-Apero

Seminar: BIM-Koordinator

Schnupperkurs ecscad

Seminar: Autodesk Inventor — Blechmodellierung

Seminar: Autodesk Inventor — Grundlagen
Autodesk Inventor Grundlagen

Seminar: AutoCAD/AutoCAD LT — Intensiv
Seminar: Autodesk Showcase — Grundlagen
Seminar: Autodesk Inventor — Aufbau
Seminar: AutoCAD MEP Grundlagen
Seminar: ecscad Grundlagen

BIM in der TGA — Berechnung, Content & Implementierung

BIM Ready Europatour

PLZ  Ort

D-20357 Hamburg
D-90471 Nurnberg
D-81823 Munchen
D-79108 Freiburg

D-10117 Berlin
CH-5034 Suhr

D-30827 Garbsen
D-90475 Nurnberg
CH-8090 Zirich
D-68766 Hockenheim
D-79111 Freiburg
CH-8005 Zirich
CH-8005 Zurich
D-89264 WeiBenhorn
D-66115 Saarbrlicken
D-30659 Hannover
D-21079 Hamburg
D-10117 Berlin
D-46342 Velen
D-46342 Velen
D-42551 Velbert
A-9020 Klagenfurt
D-22763 Hamburg-Bahrenfeld
D-22607 Hamburg
A-6060 Hallin Tirol
CH-5034 Suhr

D-68165 Mannheim
CH-4053 Basel

A-8263  GroBwilfersdorf
D-22763 Hamburg-Bahrenfeld
D-80805 Muinchen
D-52353 Diren
D-65549 Limburg
D-89264 WeiBenhorn
D-73230 Kirchheim u. T.
CH-4053 Basel
D-82234 Wessling
D-88046 Friedrichshafen
D-94375 Stallwang
D-58239 Schwerte
D-65205 Wiesbaden
A-4600 Wels
D-51580 Reichshof
D-42551 Velbert
D-90475 Nurnberg
CH-8185 Winkel
D-65205 Wiesbaden
A-1040 Wien
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Freuen Sie sich auf

m a aZI n unsere nachste Ausgabe
: im Friihjahr 2017.

Veranstalter

MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH

MuM Deutschland GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Deutschland GmbH
MuM Haberzettl GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Schweiz AG

MuM Tedikon GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM acadGraph GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Scholle GmbH
MuM Austria GmbH

MuM benCon 3D GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Austria GmbH

MuM Schweiz AG

MuM Deutschland GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Austria GmbH
MuM benCon 3D GmbH
MuM acadGraph GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Integra GmbH
MuM Tedikon GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Hirsch e.K.

MuM Deutschland GmbH
MuM Deutschland GmbH
MuM Austria GmbH

MuM Deutschland GmbH
MuM Scholle GmbH
MuM Haberzettl GmbH
MuM Schweiz AG

MuM Integra GmbH
MuM Austria GmbH
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Deutschland

Mensch und Maschine
Deutschland GmbH
Argelsrieder Feld 5
82234 Wessling

m Karnapp 25
21079 Hamburg

= Donnerschweer StraBe 210
26123 Oldenburg

m Rotenburger StraBe 3
30659 Hannover

m Crottorfer StraBe 47a
51580 Reichshof

= Neue Jiilicher StraBe 60
52353 Diiren

m | ohbachstraBe 12
58239 Schwerte

m WandersmannstraBe 68
65205 Wieshaden

m Heinrich-Barth-StraBe 1-1a
66115 Saarbriicken

m Am Mehlweiherkopf 9
67691 Hochspeyer

m Wilhelm-Maybach-StraBe 13
68766 Hockenheim

m ChristophstraBe 7
70178 Stuttgart

m SchiilestraBe 18
73230 Kirchheim/Teck

m Burkheimer StraBe 13
79111 Freiburg

= Baierbrunner StraBe 3
81379 Miinchen

m Gabelweg 6
88046 Friedrichshafen

m Steinernkreuz 7
94375 Stallwang

Infoline* 00800 / 686 100 00
info@mum.de
www.mum.de

Mensch und Maschine
benCon 3D GmbH
Friesenweg 4

22763 Hamburg

© +49 (0)40/8980780
www.mum.de

21629 Neu Wulmstorf

Mensch und Maschine
Scholle GmbH
RheinlandstraBe 24

42549 Velbert

© +49 (0)20 51 /989 00 20
www.scholle.de

Schweiz

Osterreich

Mensch und Maschine

At Work GmbH
AverdiekstraBe 5

49078 Osnabriick

© +49 (0)541/404110
Www.mum-os.de

Mensch und Maschine
Integra GmbH

In den Fritzenstiicker 2
65549 Limburg

© +49 (0)64 31 /9293 0
www.mum.de/integra

63679 Schotten

Mensch und Maschine
acadGraph GmbH
Fritz-Hommel-Weg 4
80805 Miinchen

© +49 (0)89 /3 06 58 96 0
www.acadgraph.de

04103 Leipzig
10117 Berlin
33604 Bielefeld
34590 Wabern
40221 Dusseldorf
44227 Dortmund
46342 Velen
99423 Weimar

Mensch und Maschine
Tedikon GmbH
Memminger StraBe 29
89264 WeiBenhorn

© +49 (0)7309/92 97 0
www.tedikon.de

Mensch und Maschine
Haberzettl GmbH
HallerweiherstraBe 5
90475 Niirnberg

© +49 (09 11 /3522 63
www.haberzettl.de

Mensch und Maschine
Schweiz AG
Ziirichstrasse 25

8185 Winkel

© +41 (0)44 864 19 00

= Reiherweg 2
5034 Suhr

m Dornacherstrasse 393
4053 Basel

m Baslerstrasse 30
8048 Ziirich

Infoline +41 848 190 000
info@mum.ch
www.mum.ch

Mensch und Maschine
Austria GmbH
GroBwilfersdorf 102/1
8263 GroBwilfersdorf

© +43 (0)33 85/ 660 01

= ArgentinierstraBe 64/1
1040 Wien

m Franz-Fritsch-StraBe 11
4600 Wels

m | 6fflerweg 20
6060 Hall in Tirol

= Rosenkranzgasse 6/B
8020 Graz

m St. Veiter Ring 51A
9020 Klagenfurt

Mensch und Maschine Suisse SA
Route du Simplon 16

1094 Paudex

© +41 (0)21 /793 20 32
info.fr@mum.ch

www.fr.mum.ch

Infoline* 00800 / 686 100 00
info@mum.at
www.mum.at

Infoline 00800 / 686 100 00

*gebihrenfrei

d\ AUTODESK

Platinum Partner
Authorized Developer
Authorized Certification Center
Authorized Training Center
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