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Der Low-Cost=-CAD-Markt ist in den letzten 1-2
Jahren in emmem Tempoe pgewachsen, das uns emn
problemloses  Mitwachsen manchmal  schwer-
gemacht hat, Die sich jagenden Meldungen {iber
technische Verbesserungen bei Hard- und Soft-
ware kdnnen wir heute auf der Basis individueller

Kommunikation nicht mehr an unsere Interessen-
tan weitergeben, zumal deren Zahl angesichis er-
schwinglich gewordener Systempreise rasant zu-
nimmt.

Das Mensch wnd Maschine Magazin kann als
Firmenzeitschrift, die wvon uns als Anbieter
gemacht wird, per Definitionem keine mewtrale
Informationsschrift sein. Dennoch werden wir uns
bemfiihen, wenigstens eine echle Informations-
schrift daraus zu machen, in der plakative
Produktwerbung nichts zu suchen hat. Wir sind
der Meinung, dal der Vertrieb technisch
anspruchsvoller Produkte, auch und gerade im
Low-Cost-Sektor, eine  faire  Partnerschaft
zwischen Anbieter und Kiufer voraussetzt. Ein
unzufriedener Kunde werursacht uwns schlieBlich
mehr Arbeit und damit Kosten, als er uns ein-
bringt, wvom negativen Image-Effekt ganz zu
schweigen. Unser Beitrag zu dieser fairen Fartner-
schaft wird wumfassende Information dber
Mdghchkeiten und Grenzen unserer Produkte sein.

In diesem Sinne ist die erste Ausgabe sehr
umfangreich geworden., Kinftige Ausgaben
werden nur noch wier Seiten umfassen und
unregelmifig alle 1-2 Monate erscheinen.

Und noch etwas; Amwregungen und Kritik sind stefs
willkammen, denn ... siche oben.

AutoCAD feiert Geburtstag

frr drei Jakren 30.000 Fnstallationen

Im November 1982 wurde AutoCAD von der da-
mals 14 Mann starken AUTODESK IMNC. auf ei-
nem klemnen Stand am wentliufigen Comdex-Ge-
linde in Las Vegas vorgestellt - mit einem Erfolg,
der selbst die kithnsten Triume der AUTODESK-
Grinder fibertraf. Grund fiir diesen Blitzstart war
neben der schon damals beachtlichen Qualitdt des
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Svsrems (Version 1.2) hauptsichlich die Tatsache,
dafi kein einziges CaAD-Wettbewerbsprodukt im
gerade entstehenden PC-Marke zue erblicken war -
und das blieb noch ziemlich lange so. Jedentalls
war bei der deutschen Markteinfihrung  zur
Hannover-Messe 1983 ebenfalls weit und breit
kein adiquater Mithewerber in Sicht,

AUTODESK - ein auBergewdhnliches Unterneh-
men mit |4 liber den Erdball verstrewten Top-
Frogrammierern als Grinder, die Kapital, Know-
How und Arbeitskralt in di¢ Firma einbrachten -
koneie diesen Vorsprung bis hewle halten,

Unternehmen und Produket weisen 3 Jahre nach
dem Start Superlative awf, die schon ein wenig
EDY-Geschichte machten: Mit dber 30,000 fnsral-
lationer weltweit und einer Zuwachsrate von etwa
3.000/Monat 5t AuwtoCAD der Markefithrer seiner
Klasse - geschitzter Marktanteil in Evropa: 60% !
AUTODESK hat derzeit weltweit ca. 200 Ange-
stellte in 5 Geschafssiellen, von denen 3 in
Europa angesiedelt sind. Fir die BRD ist die
AUTODESK AG in Basel mit 25 Beschiltigten
zustindig,

Im Produkt stecken gut 100 Mannjahre = ewn
Wert, der AutoCAD zum Kreis der Top-Systeme
in der CAD-Szenerie zihlen 10t Pro Jahr kom-
men bei der derzeitigen Belegschaftsstiirke von
AUTODESK ca. 30 Mannjahre hinzu - ein gutes
Ruhekissen [ir AutoCAD-Benuwtzer, diz ja alle
per Update-Secvice far wenig Geld wvon dieser
Entwicklung profitieren.

Fazit zum 3. Geburtstag: Grund zum Feiern -
Happy Birthday AutoCAD !

AutoCAD-Version 2.1 freizegeben

Fiel Newes und eine "echie” dewlsche VWersion

Nach der etwas schleppenden Freigabe der Yer-
sion 2.0 wurde von AUTODESK, Basel, immer
wieder versichert, man werde bei der Version 2.1
aws den Erfahrungen lernen wund sowohl alle
Rechner-Varianten (das sind immechin dber 20)
als auch die nationalen Versionen dewtsch, fran-
zdsisch, italienisch  und  englisch  gleichzertiz
freigeben,

Also, ehrlich gesagn peglaubt haben wir das nicht
&0 ganz, obwohl die Chan¢en mit einer inzwischen
etablierten, vielkdpligen Mannschaft (z.B. eigene
Ubersetzungs-Abteilung) wesentlich besser
standen als beim letztenmal.

Die Skepsiz hat sich weitgehend als ungerecht-
fertigt erwiesen; Die deutsche Version wurde tat-
sichlich mit der englischen freigegeben, und
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beziiglich der Rechner ist zu vermelden, dal ca, &
Wachen nach dem offiziellen  Freipabeteérmin
|.Oktober Fast alle Varianten wverfigbar sind.
Trotzdem sind die Lieferzeiten etwas linger als
sonst, aber das sieht man in Basel mit zomindest
einem lachenden Awge: Die Meubestellungen und
Update-Wiinsche kommen derart GOberfallartig,
daf die Produktion der jetzt zum AutoCAD-
Betrieb notwendigen Seftware=Protection=-Devices
(siche Thema Update wnd Upgrade) bisweilen um
¢in paar Wochen hinterherhinkt, Das wird sich
aber schitzungsweise bis zum  Jahresemde ein-
pendeln. Wir bitten bis dahin um etwas Geduld.

Wie es5 aussicht, werden auwch in  Zukunli
Zeitabstinde von gut 9 Monaten zwischen den
AutoCAD-Versionen zu erwarien sein [Ahnlich-
keiten mit biologischen Entwicklungen rein zu-
fallig),.  Und  hoffeathch  bleibt man ber
AUTODESK dabei, die evropiische Freigabe um
3-4 Monate pegeniiber dec US-Freigabe zu wver-
rbgern: Erstens kdnnem wir dann mit einer bereits
"entlausten” Version rechnen, zweitens hat Basel
Zeit  for  die  deutsehe  Version und  die
"europiischen” Rechner wie Duet-16 oder NCR,
und drittens kénnen wir uns in Ruhe einarbeiten
und bekommen am Telefon und in den Seminaren
Bei den ersten knaiffligen  Fragem $ur  neuen
Version keine roten Ohren,

Doch nun zu den eigentlichen MNeuigkeiten der
Version 2.1. Zunfichst ist zu vermelden, daB einem
sehr oft 2eiulerten Wunsch der dewtschen Be-
nutzer entsprochen wurde: Die dewtsche Version
hat jetzt auch deutsche Belehlswirter. Die LINE
heillt LINMIE, der CIRCLE heillt EEREIS usw. Dall
dies auch auf Widerspruch stoflen wird, ist zu
erwarten, besonders bei manchen Alt-Benutzern
und Anbietern von Zusatz-Menilis (AuBerdem bes
unseren "Telefon-Seelsorgern” : Jetzt tippen ST
ARC, dann erseheint = was sagen Sie: geht nicht 7
- dh. ach so ja. BOGEN natirlich - nein, ich bin
schon  Dewscher, warum  fragen Sie?). Fir die
iiberwiegende Mehrheit unserer Benutzer, die ja
ERechner-Meulinge sind und auch Besseres zu fun
haben, alz Computer-Englisch zu lernen, ist die
volle Yerdeutschung jedoch eine gute Nachricht,

Im _Detail; Verbesserunpen_in der Grundversion;

Interaktive Objektwahl: Wer hat sich noch nicht
pewiinscht, aus eimem gewihlten Fenster einige
Objekte herausnehmen oder verschiedene iiber das
Bild verteilte Fenster zu einer Wahl kombinieren
zu kénnen.

Durch die neue jaferaktive O&jekiwah! gibt es hier
keine Einschrinkungen mehlr: Immer  wenn
AutoCAD die Frage Selektiere Objekte oder
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Fenster oder Letzies stellt, k@nnen Sie beliebig
viele Fenster wnd Einzelselektionen (antippen des
Objekts mit dem Fadenkreuz) zu einer Selektions-
gruppe kombinieren und ebenso Fenster und
Einzelobjekte aus der Gruppe wieder entfernen.
Erst eine Leereingabe schlieft die Selektion ab
und fohrt den gewihlten Befehl weiter aus.

Empfehlenswert: Das mit der Erweiterung ADE 3
angebotene  Ausleuchien  (Highlighting)  der
gewihlten Objekte - sie werden dann optisch her-
vorgehoben - macht die Objektwahl durch per-
fekte Rickmeldung vdllig problemlos.
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Diw Scheaffur dieser Profilpchnittfliche geht mic Hilfe der Inter-
aktiven Objektwahl n elnem Jug, =.B. #o: suerst werden die
Fenster 1, 3 und 3 kombiniert, danouch die dberllissigon Objekte
liber Feneter 4 und Eineel-Antippen ven 5, 6 und 7 sus der
Seloktionagruppe entleent.

Plot-Optimierung: Durchsatzsteigerungen uwm den
Faktor 3 und mehr kann die Optimierung beim
Plotten bringen. Es wird nicht noer der Stift-
wechsel optimiert (der Plotter bearbeitet erst alle
Elemente, die mit Stift | gezeichnet werden,
wechselt dann auf 5tift 2 uwsw.), sondern auch die
Stifthewegung. Das System schaut einige hundert
Vektoren wvorans und fihrt jeweils den nichst-
gelegenen Endpunkt an., Dies bringt neben dem
Zeitvorteil noch eine erhebliche Genauigkeits-
verbesserung durch Minimierung der Stift- bzw.
Papier-Bewegungen pro Zeichnung und ¥Yermei-
dung won tiberfliissigen Stift-Hebe- und Senk-
Vorgingen, Letzteres mindert auch den Verschlei
von Platter und Stiften erheblich,

Kleiner MNachteil: Das Vorausschaven kostet
Rechenzert, 3o daB der Plotter mit einer Ver-
zhigerung von eimgen Sekunden bepinnt wnd -
speziell bei Kombination eines schnellen Plotters
mit Rechnern ohne Coprozessor 8087/287 -

zwischendurch ggfl. stehenbleibt. Bei saugfihigem
Flotpapier kann dann ein Klecks entstehen, den
Sie durch niedrigere Stiftgeschwindigkeit (Rechner
kann besser aufholen) oder glatteres Papier bzw.
Folie vermeiden kéinnen. Weitere Moglichkeit:
Der Optimierungsgrad 140t sich  stufenweise
zuriicknehmen, so dal Sie individuell entscheiden
kénnen, welcher Grad im jeweiligen Fall das beste
Ergebnis bringt.

Als Nebenprodukt der Optimierung ist jetzt auch
das Arbeiten mit Einstifi-Ploftern mbglich, der
Benutzer wird nach Beendigung der Arbeit mit
einem Stift zum manuellen Stiftwechsel aufge-
fordert, AuBerdem lassen sich Plors jetzt wm 90
Grad drehen, so daB auch hochformatige Bilder
chne Umwege formatfillend geploftet werden
kéinnen,

Plot aufl Matrix- und Laserdruckern: Wenn Sie
einen Epson FX80 (oder kompatibel), einen
OEIDATA B4 oder 93, bzw, einen HF Laserjel als
Drucker verwenden, kdnnen S5ie in Zukunft auf
diesen Gerdten auch Plots ausgeben, und zwar im
Gegensatz zu Hardcopy-Funkiionen unverzerrt
und mit wihlbarem MMafstab. Die Bedienung
dieser Printer=Plotter-Funktion geht exakt wie
beim Plotten, nur ohne Stiftwahl (Farbdrucker
werden bislang nicht unterstitzt). AutoCAD be-
nutzt bei dieser Funktion den Hauptspeicher des
PC als "Plotfliche™ Die auf dem Druckerpapier
spiter entstehende Punktmatrix wird mit einem
Speicherbit pro Punkt nachgebildet. Die Linien,
Btgen, Beschriftungen und Flichen entstehen ganz
fhnlich wie beim Bildaufbau auf dem
Grafikschirm nacheinander Funkt fir Ponkt. MNach
Beendigung dieses Yorgamgs, Rasterfsierung
genannt, wird das Bild =zeilenweise an den
Drucker ausgegeben, und zwar Gber den normalen
Diruckerkanal (bei PC-DOS also z.B. LEFT1).

Dieses Yerfahren bedingt gewisse Eigenheiten des
Print-Plot:

= Je pach Grife und Aufldsung der Drucker-
fMiche sowie Komplexitit der Xeichnung
entsteht nach dem Start eine Wartezeit, die das
System weitgehend durch einen mitlaufenden
"Vektor-Zahler" am Bildschirm anzeigt. Die
Wartezeit kann bei sehr komplexen Zeich-
nungen im Minutenbereich liegen, also nicht
nervids werden |

- Die Plotfliche ist auch bei Endlospapier-
Droeckern in Langsrichtung begrenzt, da im
Hauptspeicher nur eine bestimmte Anzahl von
Punkten untergebracht werden kann. Beim
LaserJet kann man in der Konfiguration
zwischen den AuflSsungen 75, 150 und 300
Punkte/Inch wihlen; nur bei Aufldsung 75
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steht die ganze DINA4-Seite als Plotflache zur
Verfigung, Bel 150 ist es - gerdtebedingt - nur
noch 1/4 Seite, bei 300 nur noch 1716 Seite,
Beim Laserfet PLUS, der allerdings z.2t. noch
micht voll wnterstiitzt wird, ist die ganze Seite
mit 150 oder ca. 1/3 Seite mit 300 Punk-
ten/Inch benutzbar. Dies konnte das Ende der
Plot-Probleme bei der Awusgabe gefillter
Flachen, wie sie hauptsichlich bei Leiter-
platten-Lavouts wvorkommen, bedeuten - wir
werden bei Yerflgbarkeit daritber berichten.

= Da AutoCAD den Standard-DOS-Druckerkanal
wverwendet, kann bei dem meisten Rechnern
fiber den DOS-Befehl MODE die Ausgabe
sowohl  auf  serielle  wie auf parallele
Schnitistelle erfolgen.
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Zum  WVergleich: Esher-Muster auf Plotter HPT4T5A  mit
Tuscheatift 0,2mm, C-ITOH RITEMAN F+ (EPSON-kompati-
bal), HP-LagerJet mit 150 und 300 Punkten/Ineh susgeseben.
Alle Wiedergaben 1:1.

Software-Kalibrlerung von Plottern und Druckern:
Bei Anwendungen, wo Prazision gefordert wird,
(z.B. Leiterplatten-Layout) ist es sehr drgerlich,
wenn der Plotter eine Strecke won 200 mm nur
198,7 mm lang wiedergibt, und das woméglich
noch in beiden Achsen unterschiedlich, Was wenig
bekannt stz Eine im Datenblatt zugesicherte
Absolutgenanighkeit im Promille-Bereich, wie sie
fir die Vermeidung wvon Fehlern dieser
Grélenordnung erforderlich wiire, haben nur sehr
teure Plotter (z.B. HPT580/85/86), und die auch
nur bei Verwendung wvon Polyesterfolie und
vorheriger Kalibrierung des Plotters mit Hilfe der
lokalen Gerdte-Intelligenz, Alle anderen Plotter
diirfen den oben geschilderten Fehler laut Daten-
blatt produzieren! Deshalb gibt es ab 2.1 bei der
Konfiguration von Flottern wnd Printer-Plottern
(3hnlich wie schon beim Bildschirm) die
Maglichkeit, Kalibrierungsfaktoren fir X- und
¥-Achse anrugeben, die man vorher an einem
Testbild ausgemessen hat.

Prototyp-Zeichnung: Wer [or seine AutoCAD-
Zeichnungen  einen  gewissen  Grundzustand
bravcht, z.B. mit Zeichnungsrahmen, Vordefini-

tion von Layern, Views, Bldcken oder Shapes als
Grundbibliothek, Schrilt=Stilarten oder Bema-
Aungs-Parametern, konnte bisher eine Zeichnung
mit diesem Grundzustand herstellen, mit Hilfe des
DOS-Kommandos COPY diesen "Prototyp" wor
Beginn jeder neuen Zeichnung in die neue Zeich-
nungsdatei kopieren und diese mit AuteCAD wei-
terbearbeiten. Ab 2.1 ist die Vorkonfiguration
einer solchen Prololyp-Zeichnung direkt méglich.
Ebenso kann bei Aufruf einer neuven Zeichnung
eine  beliebige Prototyp-Feichnung angegeben
werden, wenn die Vorkonfigurierte nicht er-
wiinscht ist.

Sonstiges: Meben generellen Geschwindigkeits-
Steigerungen sind noch als Meuigkeiten zu nennen:

-~ Unterstitzung von Unterverzeichnis-Ffaden bei
der Datai-Angabe

- Ein/Ausschalten der Limitenprifung {(Hinaus-
zeichnen Gber definierten Feichnungsrand)

- Ein/Ausschalten der Kenstrufifonspunile (wei-
e Merkkreuze oder "Blips")

- Stop bei Hilfs-Texten, die |inger als eine
Bildschirmseite sind

- Rechtecke statt paralleler Linien im QTEXT-

Modus (keine Verwechslungen mehr mit
Zeichnungselementen)

- Kopier-Option im FILES-(DATEIEN)-Unter-
meni

= kalibrierter PAUSE-Befehl ohne Abhingigkeit
vom Eechnertyp

- Umschaltung Grafik-/Text-Bildschirm auch
aus Menii ader Seript maglich

- jederzeit zuschaltbares Druckerprotokoll

Diese Verbesserungen kann man in Anlehnung an
den Automobilbau als "Modellpflege® bezeichnen,
Etwa die Hilfte davon spricht diejenigen Benutzer
an, die eigene Anpaszsungen schreiben, zB. als
Systembetreuer Fir eine Benutzergruppe.

Verhesserungen im Bereich ADE-Z
{inkl, bisherige ADE-1)

Die bisher als eigenstindige Erweilerung ange-
botene ADE-I {Advanced Drafting Extensions I)
ist jetzt nur moch im Rahmen der beides
umfassenden ADE-2 erhiltlich. Diese Straffung
der Optionen-Yielfalt hat preislich keine Konse-
quenzen: Die newe ADE-2 kostet soviel wie die
alten ADE-] und ADE-2 zusamemen.

Mewver Belfehl FACETTE (CHAMFERY: Analog
zum Befehl ABRUNDEMN (FILLET) kénnen
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Ecken zwischen Linien facettiert werden. Dabei
besteht die  Moglichkeit, die Linge der
ghgenommenen Strecke fOr beide Ecklinien
unterschiedlich  voreinzustellen. Sowohl  das
Facettieren wie auch das Abrunden kann global
auf das newe Element POLYLIMIE angewendet
werden (ziehe ADE-3).

Winkel kbnnen jetzt auch in Newgrad (0 - 400)
oder Bogenmafl eingegeben oder angezeigt werden.

Der Befehl BRUCH (BREAK) kann jetzt auch
Bruchlinge Null verarbeiten, d.h. Linien, Blgen
und Binder ohne Liicke in zwei Teile schneiden.
Wichtig zum Beispiel beim Aufbereiten won
Konturen fitr die Schraffur, wo sich iberlappende
Konturlinien am Kreuzungspunkt zerteilt werden
milssen.

Der Befehl AUSSCHNT (VIEW) hat eine neue
Option Flenster) (W(indow)), somit ist die
Ausschnitt-Definition (Named Views) zeitsparend
am Gesamtbild mbglich, ohne die einzelnen
Ausschnitte ZOOMen zu missen.

DE=

POLYLINIE (POLYLINE): Ein neugs Element
(Befehi PLINE/PLINIE), das gewissermallen eine
Kombination von Linie, Bogen und Band - mit
einigen Extras - darstellt. Eine Polylinie besteht
aus zusammenhingenden Linien- und Bogenela-
menten. Sie kann offen oder geschlossen sein, eine
globale Breite (wie ein Band, jedoch mit Bégen)
oder wverschiedene Breiten an den einzelnen
Knotenpunkten aufweisen, und sie kann beliebig
nachtriglich verfindert werden (Befehl PEDIT).
Die miglichen Yerinderungen sind z.B:

- Verschieben von Knoténpunkten
- Hinzufigen und Wegnehmen von Punkten
- SchlieBen und Aufbrechen

- Andern der Breite global bzw. an jedem
Segmentanfang und -ende

- Zusammenfassen von Polylinien, Linien und
Kreisbdgen mit gemeinsamen Endpunkten zu
eéiner Polylinie (Also insbesondere auch das
Bilden von Polylinien aus Linien und Bdgen,
z.B, bei der Weiterbearbeitung alter Zeichnun-
gen)

- Glidtten der Polylinle {Curve Filting) in Form
giner Kreisbogen-Zerlegung. Dieser relativ
einfache Glittungsalgorithmus erzeugt eine
knickfreie Kurve durch eine beliebige Folge
von Knotenpunkten. Methode: Hinzuffigen je
eines Zusatzknotens zwischen den wvergegebe-

nen Knoten und Verbinden aller Knoten mit
tangential ineinander Obergehenden Kreis-
bogen, Das Ergebnis ist nicht bis in hdhere
Ableitungen hinein stetig (wie z.B. Splines
hB8herer Ordnung), neigt aber dafir nicht zum
Uberschwingen und ist durch die Kreisbogen-
Zerlegung mathematisch einfach, kann also z.B.
leicht als Kontur for NC-Programmierung
verwendet werden, An jedem Knotenpunkt
kann die Tangential-Richtung vorgegeben
werden, mit der die Kurve den Knoten durch-
laufen muB. Da AutoCAD sich die zusitzlich
eingefigten Knoten merkt, kann mit Uneurve
jederzeit wieder auf das "Geriist" zurbckge-
gangen werden,

Mach wunseren ersten Erfahruongen ist der
AutoCAD-Glattungsalgorithmus nach  kurzer
Einarbeitungszeit gut beherrschbar und dicfte
vor allem im Designbersich Freunde finden.

2] (&)

Beiapiel fir Anwendung von Polylinfen: Mit Hilfe der GlElbung
und Breitenverwaltung entstehen aus einfacken Gerlisten (links)
saubers, offens oder geechlossens Figuren.

Eine weilere Besonderheit der Polylinie ist die
Maglichkeit des Abrundens oder Facettierens aller
Ecken auf einmal (Befehle ABRIINDEN
(FILLET) und FACETTE (CHAMFER) ). Beim
Abrunden kann sogar die wvorige Abrundong
ersetzt werden, dh. AutoCAD nimmt die alten
Fundungsbdgen heraus, trimmt die Strecken neu
und setzt die gewiinschien Rundungen ein,

CHAMFER \\ FILLE'I'

F.AC‘ETTE LEHUHDEH

Polylinien im Lefterplatten-Layout: Ein Leitersug als Polylinie
mit 3 Segmenten swischen Litaugen, die durch sine geachlossens,
breites Pelylinie sus swel Halbkrelsen geblldet wird. Der Befehl
FACETTE echafft swei 45-Grad-Ubergings auf einmal im
Leitersug, der Befehl ABRUNDEN (mit B = halbe Laitechreita)
macht dis 4 SuBsren Hnicke rund.
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Elafrieren und Aultauen vom Layern; AutoCAD
baul normalerwese beim Z00M auch Information
in abgeschalteten Layern im Hintergrund mit aof,
um beim nachiriglichen Luschalien die erheblich
schnellere REDRAW-Geschwindigkeit zu bieten.
Sp praktisch dies bei h#ufigen Layer-Manipula-
tionen ist, 50 Mstig ist die damit verbundene lange
Bildaufbauzeit, wenn bestimmte Layer dber viele
Z00M-Yorginge hinweg nicht benftigt werden.
Das jetzt mbgliche Einfrieren von Layern beseitigt
diesem Mangel und 180t dem Benutzer die Wahl
zwischen schneller ZOOM- oder Layer-Umschali-
Zeit. Mach ersten Messungen sind  Zeiteinspa-
rungen um 50% beim ZO0OM durch Einfrieren
nicht bendtigler Laver in der Praxis durchaus
realistisch.

Externe Befehle: Ohne AutoCAD zu verlassen,
kiinnen jetzt Betriebssystem-Befehle (z.B. DIR,
COPY, EDLIN) oder externe Programme (z.B.
LEXE oder .COM ) aufgerufen werden, Diese
unscheinbare Weuerung erdffnmet fOr Branchen-
Anpassungen ganz neue Dimensionen: Der Ent-
wickler solcher Losungen kommt nicht nur
schneller voran, da er den Editer direkt aufrufen
kanp, um z.B. Menl-Anderungen durchzufihren,
sondern kann auch beliebige eigene Programme in
Jedweder  Programmiersprache  entwickeln, die
dano mit AutoCAD kooperieren,

Dabei erfolgt der DatenfluB von AutoCAD zum
externén Programm fber ATTRIBUT-Exirakiion
oder Zeichnungs-Austausch-File (DXF), umge-
kehrt fiber DXF oder - besser - tiber SCRIPT S,
dh., in Dateiform  abgelegte  AutoCAD-
Kommandoprozederen, Gesteuert wird das Ganze
wie immer Qber eine Meni-SCRIPT-Kombination.

Beispiel: Sie méchten einen Normieile-Katalog
aufbauen, der mit wenigen Grundbausteinen eine
Vielzahl von Varianten ermbglicht. Dazu pro-
grammieren Sie z.B. in BASIC oder FORTRAM
das Variantenprogramm, das die Parameter vom
Benutzer abfragt und das errechnete Teil als
AuleCAD-SCRIPT in einer Datei hinterlegt. In
gin AutoCAD-Schirm- oder Tablett-Menit legen
Sie¢ hintereinander den externen Programmaufruf
und den SCRIPT-Befehl sowie entsprechende
Befehle zur Positionierung Thres Teils - fertig ist
der Katalogzugrifi. Appell an Anfdnger: Finger
weg, heif !

VYarlantensprache LISP: Im Handbuch mit fast
britischem Understaternent als  Marighlen und
Ausdricke (Variables and Expressions) im Unter-
kapitel 10.5, gefihrt, tritt AutoCAD mit elner
integrierten Teilmenge der Programmiersprache
LISP lo eloe neue CAD-Klasse ein. Varianien-
programmierung oder Parameirics nennen sich
solche Zusitze woanders, und auf die Frage, was

man damit machen kann, lauter die Antwort "So
gicmlich alles, was Sie bisher an Funktionen in
AutoCAD vermilit haben",

Man kann sich LISP wereinfacht alz einen in
AutoCAD eingebetieten, technisch-wissen-
schaftlichen Taschenrechner vorstellen, mit prak-
tisch beliebig wvielem Registern (z.B. sind alle
AutoCAD-Systemparameter in Registern verflg-
bar), und Ober AutoCAD-SCRIPTs und Menis
auch noch programmiarbar  (mit  bedingten
Anweisungen wund nahezu unbegrenzt vielen
Programmen  und Programmschritten).  Das
Anwendungsspektrum  reicht von  einfachen
Registerfunktionen (z.B, Merken von Punkten und
spitere Wiederverwendung bel Abfragen) Ober
Berechnungen (Arithmetische Ausdriicke statt
Zahleingaben) und Eigenbau-Funktionen (z.B.
Tangente an zwei Kreise (siehe Die Trickkiste],
Inkreis, Mittelsenkrechte, Doppellinien) his =zu
kompletten Programmablivfen (z.B. Varianten-
programmierung, Berechnungen, Entscheidungs-
biume).

Schade nur, dalb jeder erfdllte Wunsch zwei neue
erzewgt (LISF entspricht einem ganzen Sack voller
erfillter Winsche, erzeugt also zwel Sack neus),
Deshalbk wionschen wir uns jeétzt noch den bisher
fehlenden Zugriff auf die grafische Datenstruktur,
den Sprungbefehl, mehr String-Manipulationen ...
{Die nichste Version kommt bestimmt ! ).

Schade auch, daB einem bei derartip komplexen
Lushtzen die Bedienung und Nutzung micht mehr
50 zufliegt wie beim LINTEN- oder FOOM-
Befehl, Darum: Stirzen Sie sich nicht als erstes
auf LISP, und machen Sie sich auf ein paar Tage
Einarbeitung gefalt (Tip: unser Experienseminar),

Und wenn Ihnen gar nicht klar ist, wozu Sie das
alles brauchen knnen, seien Sie nicht beunruhigt:
Dann gehdren Sie wahrscheinlich zu der BMehrheit
der AuteCAD-Benutzer, die LISP hichstens im
Form fertiger Menlifunktionen benutzen werden -
erstellt won Drittanbietern, Threm AutoCAD-
Hindler oder Threm Systembetreuer,

Ausleuchten (Hightlighting) von Objekien bei der
interaktiven Objekiselektion (abschaltbar)., Dieses
sehr  prakiische Hilfsmittel wuorde bereits im
Eahmen der interaktiven Objektselektion be-
sprochen,

"ID Level [": Dal wir den spektakuliran Schritt
von AutoCAD in die 3D-Welt zuletzt erwihnen,
darf als Wertung seiner derzeitigen praktischen
Bedeutung verstanden werden, AUTODESK selbst
hat ifiber den Zusatz Level J zum Ausdruck
gebracht, daf hier ein ersrer Schritr in Neuland
gemacht wurde, dem sicher weitere folgen
werden.
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Das von AutoCAD derzeit verwendete Modell
kann grob in die Kathegorie 235D-Drahtmodell
mit Parallelperspektive aus beliebigem Blickwinkel
gingestuft werden. 2,5D steht fir die Maglichkeit,
die X-¥-Ebene beliebig auf der £-Achse zu ver-
schieben (Erkebung oder Efevarion) und den
ebenen Figuren eipe Dicke in Z-Richtung =zu
geben, Letzteres erzeugt implizit Flichen und
¥Yolumenkdrper (Linien, Bdgen und schmale
Polylinien werden zu "Stellwinden®, Kreise zu
FLylindern, Sofids zu Prismen, Binder und breite
Polylinien zu "Mauern”), die bei Aufruf des
VERDECKT(HIDE )-Befehls  dahinter liegende
Objekte verdecken.

Anwendungen liegen in der Prisentations-Grafik
{(Histogramme mit dicken Sfulen, Diagramme mit
"Bindern® statt Strichkurven, erhabene Schriften
ete.), in der Visualisierung von 2,5D-0Objekten
(Platten, einfache Drehteile), vielleicht in der
Innenarchitektur  (siche  Bildbeispiel). Uber-
raschend flr uns war die Entdeckung, dal die
Moglichkeit, um 2D-Bilder “herumzugehen®,
bereits eine Reihe von Anwendungen erschliedt.
Belsplel: Leiterplatten-Layouts kénnen durch
einfaches Verlegen des Blickpunktes von der
Bauteil- oder der Ldtseite betrachtet und bear-
beitet werden, z.B. fir Beschriftungen auf der
Litseite, die man sonst in Spiegelschrift auf-
bringen miiGte,

./"\

Diesee 3D -Blroeinrichtung sieht man das relativ einfache Modell
dea "3D-Level I" nicht auf den ersten Blick an, weil Elemente
wiz 8B, Drehstlhle aus relakiv vielen kleinen Eineelobjekten
susammengesetzt sind. Links normale Dsratellung, rechts mit
Befehl YERDECKTHIDE.

dat de
Was Sie bei der Umstellung beackten sollten

Kosten: Wenn Sie eine #ltere AutoCAD-Lizenz
(1.3, 14, 2.0) besitzen und auf 2.1 umsteigen
wollen, sollten Sie zunfchst Oberlegen, ob Sie

lediglich ein {fpdafe Ihrer bisherigen Wersion
wilnschen oder durch Zukauf von Advanced
Drafting Extensions {ADE) den Leistungsumflang
Thres AutaCAD erhdhen wollen (fpgrade).

Fiir das gleichzeitige Upgrade beim Updaote, d.h.
den Zukaul weiterer ADE, gibt's als Anreiz eine
Halblerung der normalen Update-Gebihr von
DM 720,- auf DM 360,- , weno um efoe Stufe
hochgeriistet wird, Bel zwel Stufen entfiillt die
Update-Gebilhr sogar ganz, Da die bisherigen
Erweiterungen ADE-J und ADE-2 zu einer neuen
ADE=2 verschmolzen wurden und damit Yersionen
mit ADE-l in 2.1 gar nicht mehr produziert
werden, ist allerdings fiir Besitzer bisheriger
ADE-1-Yersionen (bzw. Advanced Drafiing
Extensions in 1,40 baw, Vermaflung in 1.30) eln
relnes Update nicht méglich, sondern nur ein
Upgrade auf ADE-2 oder ADE-3,

Die folgende Frelstabelle gibt Aufschlul fiber die
konkreten Kosten elnes Update/Upgrade, getrennt
nach englischer und deutscher WVerslon. Zur
Yollstindigkeit sind auch die AutoCAD-Neupreise
fir Basisversion (B), ADE2 und ADE3 aufgefihrt.
Die ADE-Preise gelten auch dann, wenn Sie sich
nach erfolgtem Update spiter zu einem reinen
Upgrade innerhalb der Version 2.1 entschlieBen
sollten,

Ergtlizen r Lisgch Deutech
Bazispaketr {(B) 3300, - &100,-
Advarced Drafting Extensions 2 (AZ) 3300, - G100,-
Advanced Drafting Extensions 3 (A3} 1850, - 2080,-
Update rad h b i Deutge
Mur Update oder Rechmorwechsel fab,- T0,-

Upgrads aine Stufe (A1 - A2 / A2 - AB) 2010,- 2410,
Upgrade twei Stufen (G - A2 / A - A3)  3300,- &100,-
Upgrade drei Stufen (0 - AZ) L9750, - &150,-

Ubrigens: Wenn Sie den Rechnertyp wechseln
wollen und deshalb eine andere AutoCAD-Version
bendtigen, wird das ganz unbirokratisch wie ein
Update behandelt. 5ie sollten also den Rechner-
wechsel mit einem Update/Upgrade zusammen-
legen, dann kostet Sie das keinen Pfennig
zusitelich,

Bestellung und Ablauf: HNotiersn Sie bitte awf
Threr Update/Upgrade-Bestellung Thre bisherige
AutoCAD-Version (z.B. ¥ictor dewtsch mit ADE-
2), die Seriennummer (z.B. 09-002543) und die
gewlnschte Stufe (z.B. Update auf 2.7 oder
Upgrade auf ADE-3). Mit der Bestellung
versenden Sie die AutoCAD-Originaldiskette({n)
(das sind je nach Rechner und Version 1-5
Disketten) per Einschreiben (Wertangabe nicht
ndtig) sowie das aqusgefiillte und unterschriebene
License-Agreement, falls noch nicht geschehen
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{Ohne Eintrag in die Lizenznehmer-Datenbank bei
AUTODESK ist kein Update mdglich). Die
Originaldisketten k&onen Sie bedenkenlos ein-
senden, da Sie ohnehin auf Backup-Kopien
arbeiten sollten.

Falls Sie das License-Agreement-Formular nicht
eingesandt und zwischenzeitlich verloren haben,
Schicken wir lhnen gerne ein newes zu - Sie
geben uns einfach die genaven Angaben zu lhrer
AutoCAD-Version telefonisch durch.

Selbstverstdndlich kdmnnen Sfe das Update bzw,
Upgrade auch @ber Thren  AwoCAD-Hiandler
bestellen.

Technische Randbedingungen: Die meue Version
hat einen geringfOgig erhdhten Platzbedarf im
Hauptspeicher und auwf Disk{ette). Ein Haupt-
speicher-Ausbau von 3E4KB erlaubt zwar auf den
meisten Rechnern noch das  Arbeiten  mit
AuwtoCAD (soweit nicht Variablen und Ausdriicke
baw. externe DOS-Befekie benutzt werden sollen),
kann aber nicht mehr empfohlen werden., Bai
einigen Rechnern (z.B. Duet-16 oder Sirius 1),
deren Grafikseiten im Hauptspeicher liegen und
somit den metto zur Yerfigung stehenden Spei-
cherplatz deutlich reduziaren, Ist der Betrieb mit
384K B nicht mehr moglich,

Ein Hinweis: AutoCAD nutzt grundsitzlich alien
zur Verflgung stehenden Speicherplatz zur Ge-
schwindigkeitssteigerung. Da Zusatzspeicher heute
sehr preiswert sind und auch wenig Preisunter-
schied zwischen zB. 64KB und 384KB Ausbau
besteht, sollte man bel der Aufrilstung gleich "bis
zum Anschlag® avsbauen (FPreisbeispiele aus un-
serer Peripherieliste vom 4.11,85 384KP fir IBM
mit Seriell- + Parallelschnittstelle + Uhr 995.- /
S12KB for Sirius 1 ; 845.- ).

Auf PCs ohne Festplatte, deren Floppylaufwerke
nur die Standard-Kapazitdt von 2 x 360KB auf-
weizsen, wird es mit 2.1 noch ein wenig enger als
bisher - aber es luft noch. Eine bewundernswerte
Leistung von AUTODESK, das System bei seinem
heutigen Funktionsumfang so modular za haltan,
daB es auf einer 360KB-Floppy (die zweite be-
herbergt Hilfs-Dateien und die Zeichnung) lauf-
fahig ist !

Thre alten Zeichnungsdatelen werden szelbst-
verstindlich von 2.1 akzeptiert oder - soweit Ver-
sion 1.40 oder &lter vorliegt - automatisch in das
neuere Datenformat umgewandelt. Ahnliches gilt
fir alle anderen Dateien um AutoCAD herum
(SHAPES, PATTERNS, HELP-Texte, MENUS,
SCRIPTS, DXF) : Hbchstens kleinere Modifika-
tionen sind hier ndtg, falls Sie in der wvorigen
Yersion mit Hilfe solcher Dateien AuwtoCAD an
[hre Anwendung angepalit haben.

Umgang mit dem "Software-Protection-Devlce®™:
Ab Version 2.1 wird AutoCAD mit einem Sofr-
ware=Frofection-Device, auch Dongle genannt,
ausgeliefert. Der Dongle ist ein etwa zigaretten-
schachtelgrofer Zwischenstecker, der in das Kabel
zwischen Rechner wund Tablett bzw. Plotter
eingefiigt wird. Ohne diesen Dongle ist AutoCAD
nicht lauffihig.

Wichtiger Unterschied dieses Schutzmechanismus
gegeniiber jedem "Kopierschutz® :  Sie kdnnen
{und sollen) Sicherungs- und Arbeitskopien der
AutoCAD-Disketten anfertigen, und es wird keine
Original-Diskette zum Starten bendtigt (was ja
z.B. bei diskettenlosen PC-Stationen an Netz-
werken den Betrieb kopiergeschitzter Software
von vornherein ausschlieBt). Somit ist auch die
Gefahr tagelanger Zwangspausen beim Awustausch
beschidigter Disketten nicht gegeben,

Kurzum: Der Dongle stirt nur  den, der
Raubkopien anfertigen wollte - und erfdllt damat
seinen einzigen Zweck. Eines sollten Sie allerdings
im Umgang mit dem Dongle beachten: In Thm
steckt der ganze Wert der AutoCAD-Lizenz - bel
Diebstahl oder WVerlust gibt s kelnen Ersatz
(SchlieBlich erwarten Sie von Ihrem PC-Hindler
guch nicht, dal er Thnen den gestohlenen PC er-
setzt, oder?). Am besten, Sie wversichern den
Dongle genausp wie Thre f0Obrige Rechneraus-
stattung.

Keinen Ersatz gibt es auch bei offensichtlich
mutwilliger Beschidigung im  Zugeé  einer
"Erkundungs-Offnung®. Sollte jedoch eine echte
Storung vorliegen, werden wir nach Einsendung
des defekten Dongle schnellstens fiér Ersatz sor-
gen, damit Sie weiterarbeiten kdnnen. Trine die
Storung gleich nach Auslieferung auf, ist der
Austausch natfirlich kostenfrei, bei spiteren De-
fekten erhebt AUTODESK eine Material-Crebiihe
von derzeit DM 150.- fir den Umtausch.

Zweitlizenzen jeizt besorgen: ab 1.1.86 leurer

Eine mneue Mehrfachlizenz-Regelung ab  dem
1.1.86 hat AUTODESK angekbndigt. Als Reaktion
auf dem Wunsch multinationaler Unternehmen,
AutoCAD 0Ober Rahmenvertrige zu beziehen,
werden newe Staffelungen von 10 his 1000+
eingefihrt. Ab 50 Stick sind Rahmenverirdge
(Abruf auf 12 Monate) mbglich, die ab dem Ab-
schluB eine einheitliche Rabatiierung  fir alle
abgenemmenen Pakete nach sich ziehen, Unter 50
Stidck bzw, ohne Rahmenvertrag wird wie bisher
verrechnet: Die erste Lizenz kostet 100% vom Lis-

Mensch und Maschine MAGAZIN

DEZEMBER 85

tenpreis, die 2, bis 4.Lizenz §5% (15% Rabatt) ete.
D.h. jede Lizenz wird for sich fakturiert, es gibt
keine Machbelastung oder Rickvergltung,

Die folgende Tabelle gibt AufschluB Gber das
neue Mehrfachlizenz-Schema im Vergleich zum
aleen:

Lizene 1 11234 5-0 10+ 30+ S0+ 100+ P50+ 500+ 1000+
Rab neu | 0 1 5% [20% 25% 30X &0% SOX 40X JOX BOX
Reb slt 1 O [ 3OK] SO% [ 7O ---------ccvc-oocemronan-n >

Deutlich zu erkennen: Die bisherige, fir kleiners
bis mittlere Lizenzmengen sehr groBzligige Rege-
leng weicht einem wesentlich strafferen Schema.
Hintergrund ist ein KompromiB der europiischen
mit der amerikanischen AUTODESK: Die Ameri-
kaner kannten bisher gar kein Mehrfachlizenz-
Schema, deshalb war fiir eine international ein-
heitliche Regelung ein Kompromifi notwendig.

Wenn Sie ohnehino In den nichsten Monaten den
Zukaul weiterer Lizenzen planen, kdnnen Sle also
mit einer Bestellung vor dem 1.1.86 eine Menge
Geld sparen.

Auch wer bisher ohne Lizenz AotoCAD mehrfach
betrieben hat, was ja dank Dongle ab 2.1 nicht
mehr geht, tut gut daran, die weiteren Lizeazen
vor dem 1.1.86 zu orderna - aus Kostengrinden,
aber auch, um keinen Arger zu bekommen,

Ubrigens: Sollten Sie den dringenden Wunsch
verspilren, uns mitzuteilen, dall Sie die Erhebung
weiterer Lizenzgeblihren bei Mehrfachbenutzung
fiir Faubrittertum oA, halten - behalten Sie es
bitte trotzdem fir sich. So belasten Sie weder Thre
Telefonrechoung noch unsere Berater. Unseran
Kommentar zu diesem Thema kdnnen Sie sich
puch ghne Anruf sicherlich leicht ausmalen.

Katze aus dem Sack!
Beliebre "Probierportion®: Die AutoCAD-Demo

Eingn GrofGteall des basherigen Erfolges hat
AutoCAD sicherlich einem auef dem CAD-Markt
ziemlich einmaligen Testangebot wu verdanken:
Dem Ayt AD=Demo-Sel.

Jeder Interessent, der dber einen der von
AutoCAD unterstatzten PCs verfiogt, kann damit
das System buchstiblich auf Herz und MNieren
testen. Funktionell ist die Demo nimlich mit dem
"richtigen® AutocCAD vollkommen identisch -
lediglich das Plotten selbsterstellter Zeichnumgen
spwie jegliche Abspeicherung von Zeichnungen
oder Zeichnungsteilen auf Disk(ette} werden
unterdriickt.

Besonders ghnstig fir die praktische Tauglichkeit
dieser Demo wirkt sich aus, daf AutoCAD
beziglich der Grundkonfiguration des Rechners
sehr genfligsam ist: E5 lduf! ohne Fesiplatie und
Arithmetikprozessor (8087/287) und kann auch
ofie Tablelt oder Maus nur von der Tastafyr aus
bedient werden. Lediglich der Minimal-Speicher-
ausbau mull vorhanden sein.

Damit kann ein objektiver Test im eigenen Haus
vorgenommen werden, ochne durch Vorab-Investi-
tionen einen Teil der CAD-Entscheidung vorweg-
runehmen,

Anfanglich hegten wir die Beffirchtung, der Inte-
ressent werde eine solche Offenheit mit einer
Entscheidung ZUguUNsten yon Produkten
"belohnen®, die sich vor dem Kauf sthrker bedeckt
halten. Es hat sich jedoch gezeigt, dal wir einfach
nicht genug Vertrauen in die Mbndigkeit unserer
Kunden hatten: Auf jede verkaufte Demo kemmi
heute im Durchschnitt eine AwloCAD-Installation.
Ehrlich wihrt offenbar doch am lngsten . . .

MardbOcher upd Defes Engligch Deytsch

Autolid-Handbuch &5, - [

AutolAD-DEMO-Set {Hondbuch + Dema) 180, - 180, -
eminarplan Dezember bis Miirz

Biskerige Bilanz: 250 Teilnehmer in 50 Seminaren

Immer noch wird Low-Cost-CAD awf PCs won
"klassischen" Anbietern, deren Einstandspreise um
den Faktor 10 héher liegen, mit dem Argument
angegriffen, unter den niedrigen Preisen mdften
Beratung und Schulung leiden, Dabei wird verges-
sen, dal bei zahlreicher Nachfroge Beratung und
Schulung  wesentlich  wirlschafilicker durchzu-
fohren sind als beim Verkauf von *Unikaten®.

Linsere Seminare, die seit September 1984 turnus-
miBig angeboten werden, beweisen diese These;
Die bisher rund 50 Seminare wurden von Gber
230 Teilnehmern besucht, Der Lowenanteil davon
entfiel suf die ein- und dreitdgigen Grindschulin-
gen, die getrennt for Anwender und Hindler an-
geboten werden, 25 Personen besuchten bisher die
gintigigen Aufsiciger-Seminare, in denen wir Alt-
Benutzern die Eigenschaften der neuen Versionen
vermitteln, und 18 Personen stuften sich in die
Gruppe der Kdénner ein, die in einem Experien-
seminar die letzten Kniffe erfahren wollten.

Allgemein positiv  beurteilt wurden die  kleinen
Gruppen (wir setzen bei 10 Teilnehmern das ab-
solute obere Limit) sowie der hohe Obungsanieil
der Seminare: Jewells 2 Teilnehmer tellen sich eln
kompleit ausgestattetes System, und alle Lernziele
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werden gemeinsam am Schirm erarbeitet, Dabei
achten unsere Seminarleiter sehr darauf, daf die
Ubungen Spal machen und besonders Computer-
Meulinge ihre Schwellenangst ablegen,

& i
-y

- ¥

L

A

Durch klsine Teilnehrmereahlen (rmae 10) und je ein System fOr
swei Personen wird ¢in echtes Lernen nm Objekt ermisglicht, daa
sudem noch grofen Spal macht.

Unsere Semirnargebihren liegen weit umfer dem
Branchendurchschnivt; 2B, DM 430,- (+ MwSt) for
ein dreitigiges Benutzerseminar inklusive Hand-
buch, 3x Mittagessen und Pausen-Erfrischungen.
Sie sind mehr als Schutzgebithren anzuschen und
unterstreichen den Dienstleisiungs-Charakiter
dieser Veranstaltungen, die primfir Kaopf-
entscheidungen erleichtern bzw, die AutoCAD-
Einfithrung flankieren sollen.

Teéerminplan Dezem

enutzerseminare  1-tégig: jewsils Do 150, =
12.12. 7 25.1. 7 153.2. ¢ 6.5,
I-thigig: Jewsils Me/Di/Mi 430,-

o3 e 12, und 3L06. 5.2,

Hirdlerseainore  1-tigig: joweils Fr 200, -
20.92. £ 3.1, 28.2. J 21.3.
F-viigig: jeweils Hofbifmi 450, -

13067157, und 3,06, /5.3.

Aufsteigerseminare 1-tégig: jeweils Fr 150, ~
1312, 5 261, F 14.2. F 7.3,

Berutzerseminare und Aufsteigerseminare 1-tdgig
Liegen jeweils an sufeinonderfolgenden Tagen und
sird zu 2-tEgigen Berutzerseminaren Koppelbar: ol -

Expertenseainar 2-thglg (Workzhep) MosDi 550, =
17./18.2.

Plotter, Tablett & Co

Peripherie-Angebot welter ousgebaur

Fir Sie alz Anwender sollte ein CAD-System
ginfach ein Werkzeug zur Zelchnungs- wund
Konstruktions-Unterstitzung sein, dessen einzelne
Komponenten bel méglichst glinstigem Prels eine
fiir TIhre Anforderungen optimale Funkilon
erfiillen, méglichst ochne jemals auszafallen.

Soweit die - schéne - Theorie. In der Praxis
erweisen sich diese Forderungen zumindest fOr
den, der sich ein Low-Cost-CAD-System in
Einzelkomponenten - Rechner, Tablett, Plotter,
Software, Zubehir - zusammenkauft, meist als
unerfllbar, Zu leicht erliegt er z.B. der Ver-
suchung niedrigster Preise fir Plotter, die sich in
der Praxis als Spielzeug erweisen, oder kauft micht
zusammenpassende (“kompatible”) Komponenten.
Da wird eine Menge Lehrgeld gezahlt, bevor die
Anlage einigermallen liuft - wenn sie das dber-
haupt jemals tut.

Selbst PC-Hindler finden sich im Dschungel des
Uberangebots an grafischer Peripherie kaum noch
zurecht, da thre Erfahrungsbereiche meist mehr
duf dem Birocomputer-Sektor liegen, wo Grafik
noch keine so grofie Rolle spielt.

Um hier Hilfestellung anzubieten, haben wir
schon  friohzeitiz  unsere  Liste  Grafische
Peripherlegeriite geschaffen. In dleses Angebot,
das sich sowohl an Endkunden als auch an
Wiederverkiufer richtet, gelangen nur Komponen-
ten, die sorgfiliige Tests in unserem Hause
bestanden haben und for die wir - vor allem in
puncto Zuverfdssigkell - geradestehen konnen. Da
wir absolut kerstelfer-unabhdngig sind, haben Sie
die Gewihr, daB kein Gerfit mit negativen Eigen-
schaften aws hauspolitischen Grinden in diese
Liste gelangt ader in ihr verbleibt,

Matiirlich ist ein Geriit, das michlf in unserer Liste
steht, deshalb noch nicht unbedingt schlecht - wir
wollen lediglich eine beziiglich der verschieden-
sten Anforderungsprofile (z.B. Formate) mdglichst
fiickenlose, aber noch dbersichtliche Positiv-Aus-
wahi fiir denjenigen bieten, der auf eigene blauve
Flecken im Angebots-Dschungel keinen Wert legt.
In diesem Sinne wire ein allzu vielfaltiges
Angebot mit mehreren Varianten fiir ein und
denselben Verwendungszweck ein Schritt in die
falsche Richtung.

Die Liste umfaBt derzeit die Hauptgruppen:
Plotter, Digitizer (Tabletts), Matrlx- wnd Laser-
drucker, Grafikkarten/Monitore, Yerblodungs-
kabel wund Zubehdr (Arithmetikprozessoren,
Multifunktions- wnd Speicherkarten sowie Dis-
ketten) und wird laufend erginzt.

10
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PCs fehlen in dieser Liste, da wir diese derzeit
nur m Rahmen von Komplellanlagen unseren
Endkunden anbieten, wihrend unsere Vertriebs-
partner tber ein eigenes PC-Angebotr verfbgen.
Fir Komplettanfagen bitten wic  deshalb  em
Anfrage = Sie bekommen dann ein abgestimmites
Angebot, oder wir nennen Thnen einen AutoCAD-
Vertriebspartner in [hrer Mihe.

Die nichsten Ausgaben des Mensch und Maschine
Magazin werden detaillierte Vorstellungen ein-
zelper Produkie und Produktgruppen enthalten.
Die nachfolgende Awflistung gibt IThnen nur einen
groben Uberblick fiber das aktuelle Peripherie-
Angebot. Aufl detaillierte technische Daten haben
wir aus Platzgrinden verzichtet, Bitte fordern Sie
bei Interesse unsere Listen

- Grafische Peripheriegerdle baw,
= Grafische Peripherieperdite fiir Wiederverkdufer

an. Sie enthalten neben den technischen Daten
auch die jeweils aktuellen Preise, das Rabatt-
schema for Endkenden bzw., Wiederverkiufer
sowie die Lieferbedingungen. Disse Listen er-
scheinen etwa monatlich neu.

i HF 1475

PLOTTER:

Artikel-Hr Bezeichnumg Preis (D)

GRA-MP1000 A3-Pletter Craphtec HP1000-01 2990, -
- & Stifte, 15 cnfacc

GRA-HPZ2000 AZ-Plotter Graphtec HP2000-51 a00, -
= B Stifre, 25 cnfsec

HPP-TETOA  Ab-Tramelplotter HRTSTOA 3458, -
= 2 stifte, 38 cafacc

HPP-P&TSA  AS-Trommelplotter HPTLTSA 5595, -

- & Stifte, 3B oofgec

HFP-TS50M  AZ-Trosmalplotter HPTSS0W m. Eimrug 12378,-
= B 5tifte, B0 cmisec, Einzug A4

HPZ=-T350A3 A3-Einmzelblatt-Einzweg fdr 75500 Eis, -
= f. Einzug von A}-Papier notwendig

GRAGPEIDT A1-Trommelplotter Grophtec GPRI0T 20520, -
= & Stifte, 25 oofsec

GRA-RAF101 Rollensdspter fUr SPEID1 S50, -
= nicht nachristbar, mitbestellent
HFP-TSE0E  Al-Trommelplatter HATSBOR 2387, -

= B stifte, 60 ensiec

GRA-GPFO01 AQ-Tremmelplotter Graphtec GRROD1 28820, -
= & Stifte, 25 cmfsec

CCP-1043GT AQ-Trommelplotter Caleomp 1043GT 335%3,-
- 8 stifte, 36 enfaec

COP- 104267 AQ-Tromeelplotter Colcomp 1042GT L164T, -
= B 5t., ¥ omfs, Endles {Frikeion)

CCP-1044GT AQ-Trosmelplotter Caloomp 1044GT 505, -
- B 5t., 36 emfs, Endles {Lochrand)

DEZEMBER 85
Artikel-Hr Be 2z e ichnung Preig (DM}
HPP-T2858 AO-Tromeelplotter HPTSESE L1047, -
- B Stifte, 40 cmfsec
HPP-T5B68  AO-Tronmmelplatter HPTSESE 53055,-

- B 5t., &0 cmfs, Endles (Quarzrollc)

Plotter-Zuoehor ouf  Anfrage. Wir flhren neben den
Iubehiér-Progremmen der Plotter-Hersteller dos Stesdtler-
Marsplot-Programm sowie eine Auswshl wvon Plotpapieren
und Falien aller Formate.

DIGITIZER (TABLETTS);

e e R,
'\-\.-——-—"'_"'_'_ 8

a,.\

Artikel-8r B ez e ichnunag Preis (OM}

GRA-KBRG030  AZ-Digitizer Graphtec KD4O30 2840, -
* 38z2fcm, Lupe, Metzteil eingebout

GRA-KS4030 Stylus Pen fir ED4030 e, -

GTC-HOT-15 Digitizer GTO0 DIGIPAD 30530 2515, -
= 30x30em, Stifr, Werzeeil, Kobel

GTC-HO7-1L Digitizer GTCO DIGIPAD 30«30 2640, -
= 30x30em, Lupe, Wetzreil, Esbel

GTC-EDT-65 Digitizer GTCO DIGIPAD 15515 1630, -
= 15x15¢m, Stife, Metzteil, Kabal

GTC-MOV-6L Digitizer GTCO DIGIPAD 15x15 1650, -
= 15xi5em, Lupe, Hetztefl, Kobel

GTC-¥DT-L  4-Testen-Lupe flr GTCO einzeln &ad , -

GYC-HAT-5  Aufnahmestift flr GTCO einzeln L32,-

GTC-HOT-H  Mekzteil fUr GTCO einzeln 51a,-

GTC-HOT-NKE Wersorgungskobal flr GTCO 1049, -
- flr Yersorgung sws 12V/300mA

CCO-2110-6 Digitizer Colcomp 2110 30x30 21240, -
- 2PuEFem

CCo-2150-G Dlgitizer Calcosp 2150 38x38 37aq, -
- BBxllcm

CC0-2000-L 4-Testen-Lupe flr Colcomp 21ax &0, -

CCO-2000-5 Aufnahmestift flr Colcomp 21ux 270, -

CCD-2000-H Wetzteil fOr Calcomp 2iax 130, -

CCD-2000-K Versorgungskobel flr Calcomp 21Ex 10, -

= fr Versorgung sus 12V/30004
Groffermatige Digitizer bis 150x110cm auf Anfrage

MATRIX - f LASERDRIUCKER:

Artikel-Hr B ez e ichnung Preiz (OM)

CIT-RIT-FP Matrixdrucker C-TITOH Riteman F+ 1200, -
= Fid-kompatibel, |edb,Zelichensatz

CIT-RIT-F HWatrixdrucker C-ITOH Riteman F+ 1050, -

© FHEQ-kompat ibel
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Der HP-LaserTat: Mit Lhen wied din Druckverlage fiir das Mensch
wnd Meschins Magnein erstellt. Darn benotzen wir WORD von
MICROSOFT und die Kessette "F* mit den Proportionalschrif-
ten Timea Homen {E f 10 Pl:t} und Helvetica (14,4 PH} Eowie
der klsinen LinePrintor-Schrift (8,6 Pkt 16,8 Z/Zall) fir Tabel-
len. Bis muf die Abbildungen und den T'il-u'l.-ﬂ'-:‘hl.‘.iﬂm; kommit
des genee Magozin fertig aus dem Dracker - fost gerSuschlos.

Artikel-Hr B e r el cehpung Preis (D)

HPD-LJET Aé-Lagerdrucker HP Leserdet EER, -
- wvar. Schriften, Grafik 30608/ Inch

HPD-LJ-P5  Ad-Laserdr. HP LeserJet PLUS 12699, -
- erdeiterte Méglichkeiten, vas

HPO-LJ-FP  Ad-Laserdr. HP Leserdet FLUS 12659, -
- erwaiterte Miglichk., CENTRONICS

HPZ-LJ-WP Upgrade-Kit Leserdet auf -PLUS S9T -
= Aufristsate mit w24

HPZ-LJ-UpP Kit CEMTROMICS fir LJd PLUS 202, -
= Unristeatz Y24 suf CENTROMICS

MUM-LJ-UKR Einbauvpauschale Laserdet 200, -
- Einbau HPZ-LJ-UPS-UPP durch wuns

HPZ=LJ-TK Tenerkassette flr LJ (PLUS) 284,82
= Lebensdayuer ca. 3000 Seiten

KPZ-LJ-SKA Logerlet-Schriftkass. Y2288 B4, 60
- Courier/Lincprinter

KP2-LJ-SKE LaserJet-Schriftkess. $2285C 556,50
= Courier/Lineprinter international

HPZ-LJ-3KD LaserJet-Schriftksss. ¥22850 & &0
- PrestigefElite

HFE-LJ-SEE LeserJet-Schriftkess. 52285 &5 50
- Letter Gothic

HPZ=LJ-5%F Laserdet-Schriftkess. 92285F 984, T3

= THS Prop./Lineprinter/Helvetica
* Kaggette flr das Pruckbild dieses Hagarins *

KPZ-LJ-SKL Laserdet-Schriftkass, 922861 S04, TS
= Courfer/Lireprinter

Welteres Zubehdir fir Leserdet suf Anfrage

GRAFIKKARTEN/MONITORE:

Arkfkel-Hr B ez eichnung Prefa {DHY
COD-IGHERC Grafikkarte Hercules- tibal TS, -

- flr 18M-Slot, Te0:348, CEMTROMICS

ADT-DHES 140 Manitor gron 22MH: ADD DM-15 T, =
= mit Bchwenkful, fir Grafik geeignet

Artikel-Hr Boezmichnung Preis (DM}
18Z-KR-G [EM High-Resolution Grafikkarte 184, -
= fOr 1BM-Slot, &40x350, & Farben
IBZ-HR-65K Zusatimodul 16 Farben zu IEM HR Ly

= Huckepsck-Karte, belegt keinen Slot
1BZ-HR-MON Farb-Konitor fOr I9M HR 2545, -
TAT-CHO0A  Forb-Grofikkorte GALAXY BOOwSO0 5990, -
- flr 16M-5lot, BODkEDD, 16 Farben
CON-T211  19"-Farbmonitor Concsc V211 10548, -
+ f0r GALAXY ED0xS00, é0Hz Vollbild
COM-DFTDE  Opticn “Dorkbody Direct Etched" 590, -
~ Entspiegelung fir 7211, mitbestellen
HUM-V-GC  Verbindungskobel GALAXY-Conrac b, -

ZUBEHOR;

Artikel-He Bez e ichmiung Preis (DM}

INT-BOS7  Arithmetikprozescar BOAT Sz 495, -
= thip, fir PCs mit Sockel, z.B. IBM

IHT-BOBT-2 Arithmotikprozessor BOBT BMNz 895, -
- Chip, flr BOBE/AHHz-PLs (Duet M26..)

INT-B0287 Arithmetikprozesser BOZEF SMHz 5,
< thip, fOr 1EM-AT geeignet

COD-B067-5 BOAT-Zusatzkarte fdr Sirfus 1 1155, -
= Huckepack-Karte, belegt keinen Slot

Con-IWF128 Multifunktionckerte 128K f.168M 795, -
- V25, CENTRONICS, Ubr, 128KB RAM

COD-IMF256 Multifunktionskerte 255 f.16M BYS, -
= V24, CENTROMICS, Uhr, 25£KB RANM

Cop-IMF354 Multifunktionskarte 304K F.1EM o5,
- ¥24, CENTROWICS, Uhr, 3B4EB RAM

CO0-51288  RAM-Erweiterung 128K . Sirfus 895, -

CO0-5258K  RAM-Erweiterung 258K f. Sirius [P

COO-S3R4K  RAM-Erweiterung 334K f. Sirfus 5,

Con-55128  RAM-Erwefiterung 512K f. Sirius BAS, -

Fud-Spo®s  FUDD-Disketten 5"9S5tpl 10erPck o,

FUJ-5S0D FUJl-Digketten 5"/00 10erPck -

VERBINDENE&K&EEL;

kel-Nr Bezeic P

WM-V-x-y Serielles Kabel PC 3 - Gerdt y 120,+
- flr AutefAD - Linge 2m

WUM-V-[-CF Oruckerkabel CENTROMICE f. IEN 120, -
+ Linge 2m

Mil-Y-CENT CEMTROHICS-Standarckabel 2m 120, -

12

aschine MAGAZI

Mensch und

DEZEMBER 85

Die Trickkiste

Die technische Weiterentwicklung von AutoCAD
hat zwei Seiten; Die Positive ist die Erfillung
von immer mehr Winschen, so da das System
immer fantastischere Leistungen zeigt. Die Kehr-
seite der Medaille ist die wachsende Komplexigit,
die auch ein wenig dazu fohrt, dal immer mehr
niitzliche Effekte und MNebeneffekte des Systems
nurmehr "zwischen den Zeilen" des Handbuchs zu
finden sind. Genau diesen Bereich zwischen den
Zeilen mbchten wir mit unserer Trickkiste ein
wenig erhellen,

Ei ile=Bibliothek:

Uber den AutoCAD-Befehl WRLOCK Zeich-
nungsteile als  Bibliotheks-Bausteine abzuspei-
chern, ist selbst fir den Anfinger nach Kurzer
Einarbeitung eine leichte Ubung, Nur: Jedes so
abgespeicherte Teil wird zu einer eigenen Zeich-
nungsdatei, Das beschrinkt den Mamen auf § Stel-
len, kostet Platz (einfache Symbole haben iber
90% Initialisierungs-Overhead) und Fithrt nach
kurzer Zeit dazu, dall einige hundert kleine
Zeichnungsdateien auf  Platte oder Diskette
herumschwirren, Und wer kann sich schon nach
Wochen noch erinnern, was sich denn z.B. hinter
der Bezeichnung E4XYT70! wversteckt Har das
vielleicht der Kollege fabriziert, der Kiirzlich eine
verguigte Minlagspause mit AwtoCAD  verbracht
hat? Solche Fragen ldst man dann meist mit viel
Zeitaufwand, indem die Zeichnung probeweise
aufgerufen wird - wenn man nicht zu den weni-
gen Yorbildlichen gehort, die gleich von Anfang
an ilber ihre abgespeicherten Blocke Buch fihren,

Organisationsproblemen dieser Art gehen Sie am
besten mit einem Konzept aus dem Weg, das alle
drei genannten Machteile - kurze Namen, Plaiz-
verschwendung und Unordnung - elegant umgeht:

Schritt 1 - Symbol-Formulare: Sie bauen sich
mit Hilfe von AutoCAD ein bildschirmgrofes
Formular mit ciner Kistchenteilung (2B, 6x4) und
zeichnen jedes lhrer Bauteile in ein solches Kast-
chen. Dabei sollien Sie sich schon Gedanken dber
eine sinnvolle Layer-Aufteilung machen. Auller-
dem kdnnen Sie lhre Symbole in Gruppen eintei-

len, die Sie dann jeweils auf getrenntén Formula-
ren unterbringen,

Den Gruppennamen schreiben Sie als Uberschrift
iber das panze Formular, die von Ihnen pge-
wilnschten Namen der einzelnen Symbole - in
ginem eigenen Laver - jeweils direkt unter das
Symbol (siche Abbildung). Dabei stehen Ihnen bis
31 Zeichen zur Yerfogung. Jedes sinzelne Symbal
speichern Sie mit BLOCK (nleht WBLOCK) ab
und halen es mit QOFPS bzw, HOPPLA wieder ins
Bild,

Jetzt ist das Formular fertig. Auvsgeplotter doku-
mentiert es automatisch lhre Bibliothek, und zum
Andern gehen Sie wieder in das Formular, fihren
die Anderung(en) durch und speichern die betrof-
fenen Blocke erneut mit 8LOCK unter demselben
Mamen ab. Die Frage des Systems, ob Sie den
Block redefinieren wollen, beantworten Sie mit Ja
{Yes). So haben Sie auch gleich den Anderungs-
dienst im Griff.

Mun milssen wir noch sehen, wie Sie diese selbst-
dokumentierende Symbolbibliothek far lhre Ar-
beit verwenden kdnnen.

Schritt 2 - Prototyp-Zeichouogen wnd Biblio-
theks-Slides erstellen: In diesem Schritt nutzen
wir zwei Eigenarten von AutoCAD aus: |, Die
Definition von Blbcken, die nicht {mehr) im Bild
verwendet werden (kein [NSERT), bleibt beste-
hen, solange kein PURGEfBEREINIG)-Befehl er-
folgt. 2. Zeichnungen, die mit /NSERT in andere
Zeichnungen eingefigt werden, bringen einge-
schachtelte Blécke als "Kinder® mit.

Dank 1. bleiben die in den Symbol-Farmularen
definierten Blicke ecrhalten, obwoh! sie ja nicht
mit INSERT eingeflgt, sondern nur mit OOFS als
Vorlagen gerettet wurden. Und dank 2. kénnen
S diese Symbolformulare als Trdger Threr
Symbole benutzen,

Sie speichern zundchst das komplette Formular
mit SAFE [(SICHERN) unter einem 7-stelligen
Namen [hrer Wahl mit vorangestelltem F (fir
Formular) ab, z.B. FELEKTRO, Jetzt speichern
Sie das Bild als SLIDE {DIA) mit Hilfe des
Befehls MSLIDE (MACHDIA) - nur mit ADE-2
mbglich, Als Dia-Namen verwenden Sie nur die 7
von lhnen gewdhlten Stellen, in unserem Beispial
also ELEKTRO.

Dann léschen Sie mit LOESCHEN F (ERASE W)
das ganze Bild, so daB die Zeichnung scheinbar
leer ist; sie enthilt aber noch die Block-Defini-
tionen, Dieses "leere” Bild sichern Sie (3.0.) unter
demselben Dateinamen, jedoch mit vorangestell-
tern P (fir Prototyp), Jetzt gehen Sie mit QUIT
aus der Zeichnung (nicht mit END.
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Den ganzen vorgenannten Vorgang kdnnen Sie mit
folgendem Menibefehl erledigen:

Leutpche Vergion:
[FORM-DEFI“CSICHERN; FAMACHDTA; \LOESCHEN; F;0,0; 287, 210; ; +
SICHERN; PYOUIT; S

Engligehe Veraion:
[Form-DEF]*CSAVE; F\MSLIDE; \ ERASE; W; 0, 0; 297, 210; ;+
SAVE:P\QUIT;Y

Anm.l: Es wurde ein in mm eingeteiltes DINA4-
Blatt mit Grenzen 0,0 und 297,210 angenommen.
Fitr andere Blattgrenzen missen die Koordinaten-
angaben nach LOESCHENF: bzw. ERASEW;
gedndert werden.

Aom.2: Mit Hilfe von LISP (ADE-3 Vorausset-
zung) ktnnen Sie das zweimalige Eintippen des
Formularnamens eliminieren, indem Sie ihn in
einer String-Varfablen speichern (siche unten).

Schritt 3 - Verwendung der Symbol-Formulare:
Die "leeren” Zeichnungen (P...) kinnen Sie entwe-
der als Prototyp-Zeichnung beim Erdffnen einer
neuen Zeichnung angeben oder mit INSERT *P...
{EINFUEGE *P..) - Malistab 1, Winkel 0 - in
e¢ine Zeichmung holen. Dann stehen IThoen auf
eingn Schlag simtliche Symbole des Formulars zur
Verfligung.

Und wenn Sie schnell einen Blick auf das Formu-
lar werfen wollen, kfnonen Sie einfach das abge-
speicherte Dia mit ZEIGDIA (VSLIDE) aufrufen.

Ein Meniibefehl fir das Aktivieren eines Formu-
lars kinnte z.B. so aussehen (Hier gleich mit der
gleganteren LISP-Methode)

beutsche Veraion:

[FORM-HOL]*Cisetq FMAM (getstring "Formular-Name:)d;s
{eetg FFHAM (strcat "*P" FUAM});+

EINFUEG; | FFMAM;D; ; sTETGDIA; | FHAM; +

{prospt "Dies fst Ihr Formular. Weiter mit RETURN )i+
“CMELZEICH

Erglische Version:

[FoRM-HOL]*Clsetq FNAM (getstring "Formular-Meme:®));\+
{setg FFHAM {strcat "TFPY FMAM)):+

INSERT; | FFHAM;®; ; sVSLIDE; | FNAM; #

{prompt "Dies ist thr Formular. Weiter mit RETURN #):\s
“CREDRAW

Die "Oberlast", die durch aktuell nicht bendtigte
Elemente des Formulars entsteht, kdnnen Sie
jederzeit durch Beenden der Sitzung mit END, so-
fortigen Wiedereintritt und Eingabe von "PURGE
{BEREINIG) B" loswerden, Sie missen Fhr jedan
nicht verwendeten Block die Loschung quittieren.

Sollten Sie spiter eines der so geldschten Symbole
doch noch bendtigen, so kinnen Sie das Formular
jederzeit wieder holen (INSERT *P... bzw. Meni
FORM-HOL).

ELEKTRO
N ™
B G

RiE IS

= | A | -
[ I R T—

o— - gl
TEGaT A5 T
B0 kann 8.B. ein Symbol-Fermular susehen. Ertellunpsof-
wand: 1-2 Stunden.

E}Fﬁéﬂtﬂik
Do

L

Wi rn ISPeln: ne=

Dal mit LISP-Elementen durchsetzte Menb-Be-
fehle auf den ersten Blick etwas verwirrend aus-
sehen, konnten Sie bereits am vorangegangensn
Beispiel ablesen. Doch der Schein triigt ein wenig:
Auf einen Uneingeweihten wirkt schlieflich jede
Programmiersprache kryptisch (selbst BASIC), und
aufgrund des sehr logischen Aufbaus kénnen Sie
LISP sogar im Vergleich zu anderen Sprachen sehr
schnell erlernen, wenn Sie sich erst einmal zu
einem ernsthaften Versuch durchgerungen haben.
Matfirlich ist obérste Voraussetzung, daf BSie
fiberhaupt eine Vorstellung davon haben, welche
Froblemstellungen mit Hilfe der Sprache gelost
werden sollen, sonst fehlt Thnen der "Aufhiinger”™.

Fur Heranflihrung an den in AwteCAD 2.1 ADE3
integrigrten Teilbereich von LISP nehmen wir uns
gine recht simple Aufgabenstellungen vor Die
Tangenle an rwei Kreise. AutoCAD selbst verflgt
derzeit nur fiber die Tangente von einem Punkt an
einen Kreis(bogen). Diese GrundfZhigkeit benut-
zen wir fir unser gewlhltes Verfahren:

Eine Tangente an zwei Ereise kKann man, avsge-
hend von einem. der wngefdhrem Endpunkte der
gewiinschten Tangente, durch mehrmaliges Hin-
und Her-Wechseln zum anderen wngefdhren End-
punkt unter Benutzung des Tangenten-Fangmodus
approximieren. Schon bei zweimaligem Pendeln
zwischen den beiden Punkten liefert das Werfah-
ren eine sehr gute MNiherung,

Ghne LISP sieht der MenObefehl for die englische
AutpCAD-Verzion 2.1 z.B. 50 gus:

[TAM-ZARC]*CLINE; near; ' tang; \ tong; \ tang;  JERASE; L 5+
ERASE;L;;ERASE;L; ;LIKE;; tang; ",
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Der Benutzer mull hier das Wechseln zwischen
den beiden umngafihréen Endpunkten je zweimal
vollziehen (Da der Befehl LINE verwendet wird,
kann das Approximationsergebnis gut mitverfolgt
werden. Yor dem Ziehen der endgltigen Tangen-
te werden durch dreimaliges ERASE L die nicht
mehkr benttigten Linien der ersten drei Schrite
geltscht, Erst der letzte L/NE-Befehl, der beim
letzten Punkt des ersten LINE-Befehls fortsetze,
zieht die endgiiltige Tangente.

Achtung: Wenn Sie dieses Beispiel mit Version 2.0
nachvollzichen, missen Sie nach jedem der drei
auf ERASE flolgenden L einen Strichpunkt weg-
lassen (keine fmterakiive Objekiwahl),

Svérend an digsem Men@befeh] ist noch, dal man
Jjeden Tangentenpunkt zweimal antippen mud, Mit
Hilfe won LISF vermeiden wir diese unlogische
Doppelarbeit. Dazu bendtigen wir nur 3 der vielen
verfighbaren LISP-Funktionen:

- Die Funktion {getpoint “Meldung™) zur Ab-
frage der beiden Punkte.

- Die Funktion (setg <Zielvariable> <Inhalt>)
zum Speichern der abgefragten Punkie in die
Punkrvariablen Fl und P2,

- Die Funktion '<Variahle> zur Verwendung der
gespeicherten Werte in AutoCAD-Belehlen.

LISP ist eine Programmiersprache mit sogenannter
Pridfix-Schreibweise; Statt a + b  schreibt man
{+ a k). Klammerschachtelung dient dabei hnlich
wie bei algebraischer Schreibweise zur Gliederung
der Ausdriicke: a * (fc+ d) - (e + f})) wird zu
(*af-f+ed)i+e fl))

Die Zuweisung eines Inhalts zu einer Variablen,
algebraisch zB. ¢ = 5 geschrieben, miBte in
LISP logischerweise (= ¢ 5) heiflen. Statr "=*
wird allerdings die Funktion setg  verwendet,
also (setg e 50

Unsere Menlfunktion fir die Tangente sicht nun
mit Hilfe von LISP s0 aus (englische Version):

[TAN-2ARC]"CCsetq P1 (getpoint ™. Tangentenpunkb:™)):\+
(setq P2 (getpaint “2. hmmtm‘kt:"i):"ﬂ-

ID:mear; |P1; 10;tang; IP2; 1D; tong: 1B 10; tong; IP2:4
LIKE;tong; 1P1;tang; 1P2; ;

Die ersten beiden Zeilen dienen zur Abfrage der
beiden gewinschien Tangentenpunkte, die in den
FPunkivariablen PI und P2 gespeichert werden. Die
dritte Zeile funktioniert fhnlich wie das Menil
ohne LISP, nur daB das Hin- und Herspringen mit
dem Befehl [D erfolgt, der keine Linien erzeugt
und somit die ERASE-Befehle unndtiz macht.
Caflr wurden zwei Approximationsschritte mehr
eingebaut.

wexin

F‘I-“‘E

LENAD

Mit der Lage der eingegebenen Funkte wird bestimmt, welche
der 4 méglichen Tangenten ausgewhhlt werden soll. Die Punkie
kénnen krhftig danebenliegen, wie unser Beisplel neigt.

Eineige Bedingung: 3ie diicfen nicht soweit von den BSgen ent-
fernt sein, dnB diese auBethalh der OEFFNUNG [APERTURE)
des OFANG(OSNAF)-Fenstern liegen.

Selbstverstindlich kann mit Hilfe von LISP auch
die geometrisch exakie Ldsung ermittelt werden,
ebenso wie die Ldsung anderer Aufgaben aus der
Euklidischen Geometrie. Wir werden in den nich-
sten Ausgaben des Mensch und Maschine Magazin
Beispiele solcher Lésungen diskutieren (die dann
meist nicht mehr in drei £eilen unterzubringen
sind). Daneben sind auch Sie, lieber Leser, aufge-
rufen, Threr Kreativitit freien Lauf zu lassen. Die
besten LISP-Beispiele, die uns - Listing oder Dis-
kette mit kurzer Erklirung - zugehen, werden wir
unter voller Namensnennung verdffentlichen,

Zuletzt: Das Allerletzte

“Leh Ade!”, sagte der Konstrukteuwr, als ihm der
schwere Graflik-Bildschirm auf den Full gefallen
war,

Daf Sie mit heilen Zehen (und auch soost ohoe
CAD-Schidigungen) In ein erfolgreiches und ge-
sundes 1986 stevern - das wilpschen wir allen
nnseren Freunden und Geschiiftspartnern !

Daa Mensch und Muschine Muognzin ist ein Informationiblatt der
Mensch und Maschine GmbH, Stefanuastralle 5, BO3T Grilelfing,
Telefon 089/E53925. Ea emcheint in unregelmiBigen AbstEnden
von 4-B Wochen und wird an Interessenten kostenloa versandt.
Alle penznnten Preise sind freibleibend in DM susgl. MwSE,
Preisstellung frei Hous wverpackt und versichert, sowsit nichi
susdrilzklieh snders srwshnt, Technische Anderungen und Lie-
ferméglichkeiten vorbehalten, Bei Besug durch unsers Vertriobs-
purtner sind die nufgefithrten Preive unverbindliche Empfehiun-=
gen, Machdruck oder Verviellilligung, asuch aussugsweles, nur
mit unserer susdriicklichen Genehmigung.
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